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X.

Die Nerven der organischen Muskelfasern.
Von Dr. Klebs in Berlin,

(Hierzn Taf. IV. Fig. 1, 2 und Taf. VL)

ln dem Centralblait fiir die medie. Wissenschaften. 1863.
No. 36 hatte ich in einer vorliufigen Mittheilung die bis dahin ge-
wonnenen Resullate iitber das Verhalten der Nerven zu den glatten
Muskelfasern zusammengestellt, in der Hoffnung, dieselben bald ver-
vollstindigen zu kOonen. Der Wunsch, die von wmir angewandte
Methode in der Art verbessern zu kinnen, dass die Bestiitigung
des Gefundenen miglichst erleichtert wiirde, veranlasste den lin-
geren Aufschub der ausfiihrlicheren Publication. Gegenwirlig glaube
ich die Methode soweit verbessert zu haben, dass sie ohne beson-
dere Schwierigkeit zum Ziele fiibrt. Zunichst werde ich diese aus-
einanderzuseizen baben, sodann ausfithrlicher die anatorischen
Verhiiltnisse besprechen und in einigen Punkten meine friitheren
Mittheilungen ergiinzen. ‘

Die mit so vielem Glick in der neuesten Zeit ausgebildeten
Isolirungsmethoden wurden auch von mir apgewandt, ohne dass
es auf diesem Wege gelang, die gestellte Frage zu l[fsen in der
Weise, wie man es -aus der Analogie mii den quergestreiften Mus-
kelfasern erwarten durfte. Niemals wurden an den isolirten Fasern
Anhinge wahrgenommen, welche einen unmiitelbaren Zusammen-
hang der contractilen Substanz wit Nervenfasern hitten vermuthen
Jassen. Der Contur der isolirten glatien Muskelspindeln ist stets
vollkommen scharf, nichts deutet darauf hin, dass bei dem Los-
losen derselben irgendwo eine Zerreissung staiigefunden hat. In
einem Punkte, der fiir die Deutung dieses negativen Resultats
von Wichtigkeit ist, unterscheiden sich die isolirten glaiten Mus-
kelfasern von den quergestreiften, das ist die Abwesenheit irgend
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welcher membranartigen Umhiilllung bei den ersiern; die contrac-
tile Substanz liegt in einer Liicke der Bindegewebsubstanz, welche
vollkommen von ibr /ausgefﬁllt wird. Wenn daher eine Verschmel-
zung von Nerven- und Muskelsubstanz existirt, fiir welche ich spiter
einige Beobachtungen anfiihren werde, so ist sicher, dass dieselbe
ausserordentlich leicht trennbar ist, entsprechend der weichen, halb-
fliissigen Beschaffenheit dieser beiden Substanzen.

Die Angabe von Trinehese (Compies rendus LVIL. p. 629),
dass bei Gasteropoden feine Nervenfasern im Innern der Muskel-
fasern liegen, forderte zur Untersuchung des Querschnitts der
glaiten Muskelfasern bei andern Thierklassen auf. Vom Hiihner-
magen lassen sich solche Priiparate sebr leickt im frischen Zu-
stande berstellen, Es konnte nichts der Beschreibung Entsprechen-
des wahrgenommen werden. Ich muss es demnach bhezweifeln,
dass die gleichbenannten Organe der beiden Thiere histologisch
gleichwerthig sind.

Nach diesen misslungenen Versuchen blieb mir nun noch die
zuerst angewandte Methode ilbrig, das Verhalten der Nerven zu den
glaiten Muskelfasern in dem unverletzten Gewebe zu verfolgen. Am
Geeignetsien schienen mir solehe Organe, welche diinne Membra-
nen bilden, die der mikroskopischen Untersuchung ohne weitere
mechanische Priparation zuginglich sind. Allerdings bieten hier
die epithelialen Ueberziige, wie auch die Undurchsichiigkeit des
lockigen Bindegewebes Hindernisse dar, welche sich indess durch
geeignete Mittel beseitigen lassen. Falls dieses gelingt, hat man
dann auch den Vortheil, den Verlauf und die Vertheilung der Ner-
ven Uber weitere Strecken hin verfolgen zu konnen. Jene beiden
Wirkungen, die Entfernung des Epithels und die Aufhellung des
Bindegewebes ohne Beschidigung der Nerven- und Muskelsubstanz
lassen sich nun erreichen durch eine Combination sebr verdiinnier
SHuren, unter welchen ich der schwefligen Sdure den Vorzug gebe,
mit Losungsmitteln, die, an sich indifferent, die Wirkungen der
Endosmose ausschliessen. Als leizieres diente mir eine fiinfpro-
centige Rohrzuckerldsung. Zu dieser Fliissigkeit wird, und zwar
zu je 1 Cem. ein Tropfen einer ziemlich gesattigten Ldsung von
schwefliger Siure hinzugefiigt. In dieser angesiuerten Zuckerlo-
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sung erhalten sich die Blutkdrperchen des Frosches ziemlich lange
ohne erhebliche Verdnderung. Sie werden etwas blasser, ofi ra-
didr gestreifi vnd der Kern tritt ein wenig deutlicher hervor. Die
ausgeschnitiene und daon stark zusammmengezogene Harnblase des
Frosches entfaltet sich schnell, wird etwas durchscheinender ohne
doch einen geringen Grad von Qpaecitit, der vom Epithel herriibrt,
zu verlieren. Die Epithelzellen, welche bei zu starker Zumischung
von SiHure die bekannien, meist durch Essigsiure herbeigefiibrien
Verlinderungen erleiden, bleiben kornig, ja ihr Protoplasma er-
scheint meist etwas triiber, als zuvor. Nach einiger Zeit runden
sich die eckigen Zellen ab, werden zu glinzenden Kugeln und
19sen sich nun leicht von einander und von ihrer Unterlage. Nimmt
man, wie ich diess gewbhnlich thue, die Operation in einem Rea-
gensglase vor, so entsteht bei einigem Schiitteln sehr bald eine
leichte Tribung durch die abgeltsten Epithelzellen, dieselben sen-
ken sich schnell zu Boden und haften in einzelnen Kliimpehen
an der Wandung des Glases; legt man die Harnblase in ein flaches
Glasgefiss mil wenig Fliissigkeit, so dass sie anf dem Boden auf-
ruht, so bleiben auch hier die Epithelzellen oft in zusammenhiin-
gender Lage an dem Glase haften. Sie besitzen also in diesem
Zustande' eine nicht vnbetrichtliche Klebrigkeit. Die regelmissig
dicht nebeneinander gelagerten Kugeln von etwas glinzendem, kor-
nigem Aussehn, deren Kerne meist nicht sichtbar sind, erinnern,
ahgesehen von ihrer Grisse, lebhaft an Schleimkorperchen. Die
frappanteste Uebereinstimmung aber besiizen sie mit den von mir
vor Kurzem beschriebenen Metamorphosen des Epithels der Des~
cemet’schen Haut, welehe in Folge von Hornhautreizung zu Siande
kommen und in einer Umwandlung desselben in grosse, coniractile
Elemente bestehn. (Centralbl. d. medic. Wiss. 1864. p.513.) In
der That zeigt sich, dass der Vorgang in beiden Fillen genau der-
selbe ist, denn auch bei der Behandlung mit zuckerhaltiger Losung
vou schwefliger Siure werden voch, wenn auch bedeutend selfener
und weniger andauernd, dieselben Formveridnderungen heobachtet,
welche von den ambboiden Zellen des Blutes und der Lymphe be-
kaunt sind. Namentlich erscheinen hier die Formen, welche mit
dem Bilde einer springenden Granate Aehnlichkeit besitzen; an
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einer Stelle des Conturs tritt ein Theil der Substanz in Form eines
vielfach gespaltenen Biischels hervor, dessen Zacken bestindig ihre
Form vertindern. In dem gegehenen Fall aber bleibt es bei der
Bildung dieses einen Biischels, dessen Subsianz sehr bald zu einer
der Zelle anhdingenden Kugel sich abrundet. Ich behalte mir eine
weitere Untersuchung dieser Erscheinung, welche vielleicht einige
Aufschliisse uber die chemischen Verdnderungen, welche eine Zell-
reizung hervorrufen und begleiten, ergeben konnte, vor und be-
merke hier nur, dass zur Beobachtung derselben die baldige Ent-
fernung der Gewebstheile aus dersauren Zuckerlosung nothig ist,
wie diess auch in gleichem Maasse fiir die Darstellung der Nerven
der glatten Muskelfasern gilt. '

Sobald die obenerwihnte Losldsung der Epithelzellen beginnt,
muss die Harnblase zur Enifernung der Uberschilssigen Siure und
zur Erhaltung ihrer sonstigen Gewebsbestandtheile in eine reich-
liche Menge einer dreiprocentigen LOsung von phosphorsaurem Na-
tron gebracht werden. Leichtes Hin- und Herfiihren derselben in
dieser Fliissigkeit oder auch Schiitieln in einem Reagensglase muss
zur Entfernung der Epithelien geniigen. Die Anwendung des Pin-
sels verdirbt meistentheils das Priparat. Wenn die Epithelien noch
zu fest haften sollten, ist es besser, die Blase noch einige Augen-
blicke in die saure Zuckerlosung zuriickzubringen.

Ieh gehe nun dazu tiber, den Zustand der bereits bekannten
Gewebsbestandtheile in dem so zubereiteten Priparate zu beschrei-
ben, der einen sicheren Schluss auf die weitere Brauchbarkeit des-
selben gestattet. Bei der Betrachtung mit blossem Auge gewahrt
man, dass die Harnblase, nachdem sie in die phosphorsaure Na-
tronlosung gebracht ist, wieder etwas zusammenschrumpfi und eine
leicht weissliche Firbung erhillt. Das Verhalten der Epithelien ist
bereits erwiihni worden. Das Bindegewebe ist etwas durchschei-
nender geworden, aber keineswegs so stark gequolleﬁ, dass die
fibrillire Beschaffenheit der Substanz unsichtbar geworden. .Es sind
die einzelnen Fibrillen mit ihrem geschiingelten Verlauf deutlich
erkennbar, dagegen- hat ihr Lichtbrechungsvermigen etwas abge-
nommen und sie erscheinen vielleichi auch etwas schmiler und
.zarter, als vor der Behandlung. Die Bindegewebszellen ireten deui~
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licher hervor, ihre Form ist meist annihernd rund oder oval, und
sie besitzen nur wenige Ausliufer, sehr selten bekommi man die
vollstindigen sternférmigen und anastomosirenden Figuren, wie sie
in der frischen Hornhaut vorhanden sind. Auch die Zahl der Zellen
ist eine betrichtlich geringere als in der letztern.

Die glaiten Muskelfasern sind blasser als im frischen Zu-
stande, der Kern gar nichi sichibar oder nur wenig heller als die
ibrige Substanz, die ein etwas mattes, tiriibes Aussehn besitat,
wenn die glatte Muskelzelle von der breiten Fliche her gesehen
wird. Wenn dagegen, wie diess fast in jedem Muskelbiinde! stati-
findet, einzelne der Zellen von der Kanite her gesehien werden, er-
scheinen diese ausserordenilich glinzend (Taf. VI Fig. 1.). An den
Gefissen werden die kurzen Muskelspindeln von schmalen hellen
Zwischenriumen getrenni, die Kerne sind nicht immer sichtbar;
auffallend erscheint die wechselude Dicke der Fasern, besonders
deutlich lings des Seitenrandes des Gefdsses, an welchem die quer-
gestellien Muskelfasern im optischen Querschnitt gesehen werden.
Die Riinder kleinerer Arterien erhalten dadurch sehr unregelmissige
Ausbuchtungen. Tm Wesentlichen hiingt die Erscheinung daven
ab, dass bald sehmilere, bald breitere Stellen der Muskelfasern an
dem gerade eingestellten Theil des Randes liegen; man siebt #hn-
liches, wenn in Folge der iiblichen Behandlung mit Essigsdure die
Kerne der Muskelfasern allein ibrig geblieben sind. — Ausser
den blidsseren, weiter von einander entfernten Muskelzellen der
Lingsschicht sieht man noch die linglich ovalen ganz hellen Kerne
der Epithelien. — Von den Capillargefissen sei nur erwihnt, dass
bei dieser Behandlung die Kerne umbiilt und zum Theil verdeckt
werden von einer etwas matten Protoplasmaschicht, welche einen
linglich spindelférmigen Kirper darstellt. Derselbe ist in die Ca-
pillarmembran so eingebettet, dass er nach Aussen hin eine Pro-
minenz darstellt; wihrend der dussere Contur dieser Buckel zwar
glalt, aber von keiner besondern vom Protoplasma unterscheidba-
ren Linie gebildet wird, erkennt man eine solche deutlich an der
das Gefisslumen begrenzenden Seite. Statt von Kernen miissie
man also von Zellen der Capillarwandungen sprechen, die der
dussern Seite der Capillarmembran auf- und eingelagert sind. Wenn
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bei der Ausbreitung des Priiparats ein zu grosser Zug in der Lings-
richtung dieser Gefisse ausgeiibt wird, verschwindet das Lumen
sehr leicht und die aneinander gelagerten spindelférmigen Korper
mit den in lange, schmale Sireifen sich fortsetzenden Spitzen kon-
nen dann leicht fiir ein aus 2 Fasern bestehendes Biindel glatter
Muskelfasern genommen werden.

Priiparate, welche die eben aufgeziihlten Eigenschaften der ver-
schiedenen Gewebe erkennen lassen, werden sich zur Untersuchung
des Nervenverlanfs jedenfalls eignen; die feinsten Nervenfasern in-
dess, welche innerhalb der Muskelblindel liegen, werden auch bei
dieser Behandlung nicht immer in gleicher Vollstindigkeit sichtbar
sein, und in Bezug hierauf ist eine hesonders vorsichtige Behand-
lung des Priparats nothwendig, namentlich ist jede Zerrung oder
Druck zu vermeiden. Das Ausbreiten der Stiicke der Harnblase
geschieht am besten mit Hiilfe eines feinen Pinsels, und die An-
wendung von Deckglisern muss ganz und gar unterbleiben. Sehr
zu empfehlen ist die zuerst von Kiihne angewandie Methode, das
Priparat an der unieren Fliche einer diinnen Glasplatte in einem
Flussigkeitsiropfen zu suspendiren. Zur Herstellung einer feuchten
Kammer benutze ich einen gewdhnlichen Objecttr'&ger, auf welehem
durch Aufkiiten von Glasstreifen eine flache Zelle hergestellt wird.
Auf den Boden der letzteren wird ein angefenchieter Ring von
Fliesspapier gelegt. Das Deckglas, an dessen unterer Fliche das
Object sich befindet, muss, namentlich bei der Anwendung von
Immersionssystemen durch ein Paar Wachskiigelchen auf dem Rande
der Glaszelle befestigt werden. Die hochstens 2 Cm. im Quadrat
messenden Deckgliser konnen von ziemlich starkem Glase genom-
men werden, wenn man sich einer Linse mit Correctlionsvorrich-
Anng bedient. Ich gebrauchte meist ein ilteres Immersionssystem
No. 9 von Hartnack. ‘

Ieh gehe nun zu der Schilderung der histologischen Verhilt-
nisse der glatten Muskelfasern und der Nerven der Froschharn-
blase iiber, auf welche letztere sich zuniichst meine Angaben be-
ziehen.
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I Die glatien Muskelfasern.

In der Harnblase des Frosches bilden bekannilich die Mus-
keln keine zusammenhiingende Schicht, sondern Balkenziige, die
muskelfreie Abschniite auf allen Seiten umgeben. In der Median-
ebene sind dieselben am stirksten angehﬁuft und bilden hier ziem-
lich starke Lingsblindel, welche neben den Gefissen, wie ein von
vorn nach hinten iiber die Wolbung der Blase gelegier Ring hin-
zichen und eine stirkere Ausdehnung in dieser Richtung verhin-
dern. Die angefiillte Harnblase besteht deshalb aus 2 grossen seit-
tichen Taschen, die durch eine tiefe Furche getrennt werden. Von
diesem medianen Muskelbande gehen nun Zweige ab, welche in
ihrer weiteren Verbreitung durch gegenseitiges Verschmelzen und
Anastomosiren ein die ganze Blase iiberzichendes Maschenneiz bil-
den. Mehrfache sich kreuzende Lagen findet man nur in der Nihe
der medianen Furche; in den Seitentheilen sind solche sich kreu-
zende Faserrichtungen iibereinander gelagert nur sehr selten an-
zutreffen; von den stirkeren Balken zweigen sich hier aber diin-
nere Ziige ab, die sich dem niichsten stirkern Zug sogleich wieder
anlegen. So entstehen eiwas eckige Maschen, die iiberall von Mus-
_kelsubstanz umsdumt sind und die daher bei einer Contraction der
gefiiliten Blase als kieine Buckel auf deren Oberfiéiche hervortreten.
Es erhilt diese leiztere dadurch ein chagrin-artiges Aussehn.

In den frei der Bauchhohie zugekehrten Theilen der Harublase
ist die Muskolatur in ziemlich gleichbleibender Stirke vorhanden.
Schimiehtigere Balken finden sich dagegen an denjenigen Theilen,
welche im engeren Abschnili des Beckens liegen und nicht mehr
von dem Peritoneum uberzogen sind. Um diese Partien zu er-
halten, préparirt man am besten die Blase von hinien her und im
Zusammenhange mit dem Mastdarm. Es erleichtert die Priparation,
wenn man zuvor die Blase vom Rectum aus mit Flissigkeit ge-
fiillt und dieses ober- und unterhalb unterbunden hat.

An diesen Partien der Blasenwanduung bestehen die feinsten
Biindel aus einfachen Fasern, die sich nur mit einer kurzen Sitrecke
ihrer Spitzen aneinander legen. Hier findet man dann auch ziem-
lich hiufig verzweigte Muskelfasern. Die Theilung dieser findet
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gewbhnlich unmittelbar neben dem Kern statt und der eine Zweig
geht in der Richiung des ungetheilten Endes fort, wihrend der
andere sich seitlich abzweigt. Seltener ist die in Taf VL Fig. 2
abgebildete Form, bei welcher die Spaltung der Faser nicht bis
zum Kern hinuntergeht.

An den mit stirker entwickelter Muskulatur versehenen Thei-
len unterscheidet man ausser der beschriebenen Muskellage noch
eine zweite, der inmeren Oberfliche niher gelegene Schicbt, welche
grosstentheils aus isolirt verlaufenden Fasern besteht. Auch diese
sind mit ibren Spitzen aneinandergereiht und bilden, indem zahi-
reiche gespaltene Fasern zwischen sie eingeschaltet sind, eine Art
Maschenwerk von eiwas unregelmissiger Beschaffenheit. Es bildet
diese Schicht ein Analogon der oberflichlichen Muskelschicht im
Darm.

Ueber den Ban der einzelnen Muskelfasern ist wenig Neues
hinzuzufiigen. Zundchst ist zu erwiihnen, dass man in der Flichen-
ansicht sehr hiufig, besonders in den grosseren Fasern, jederseits
vom Kerne, eine central verlaufende, gegen die Spitze sich ver-
schmilernde Anhidufung von kérniger, dunkler Substanz sieht, welche
an die oft mit Kornchen gefiillten Spaltriume der quergestreiften
Muskelfasern erinnert (Taf. VI. Fig. 18). In. der Seitenansicht ist
von dieser ceniralen Krnermasse nichis zu sehen, da hier die
grissere Dicke der glinzenden contractilen Substanz sie sowehl
wie die Kerne verdeckt.

Sodann verdienen noch die Enden der Muskelfasern einer be~
sonderen Erwihnung. Besonders an den isolirt verlaufenden sieht
man iberaus hiufig, dass dieselben, von der Fliche aus gesehen,
gegen das Ende hin wieder etwas breiter werden und an diesem
verbreiterten Theile ausgezacki sind. Entweder ist derselbe in
seiner ganzen Ausdehnung mit feinen Zacken besetzt (Fig. 6), oder
allein die Spitze theilt sich in mebrere schmale, spitz zulaufende
Lippchen (Fig. 6).

Von der schmileren Seite gesehen, spitzen sich die Muskel-
fasern ausserordentlich fein zu und die dinnen Enden verlaufen
meist leicht geschlingeli.
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Il. Die nervésen Apparate.

Die groberen Verhiltnisse der Nervenvertheilung habe ich be-
reits in meiner vorldufigen Mittheilung auseinandergesetzt; ich kann
mich daker in Bezug hierauf kurz fassen. Die Hauptstimme stei-
gen zu beiden Seiten der Miitellinie an der hinteren Fliche der
Blase in die Hohe und bilden durch zahlreiche Anastomosen einen
Plexus, dessen einzelne Zweige vorwiegend aus dunkelrandigen
Nervenfasern zusammengesetzi sind. Es breitet sich derselbe iiber
den grosseren Theil der hinteren Blasenfliche aus, und seine Zweige
werden gegen die Seitenréinder und den Scheitel der Blase immer
schmichtiger, indem sie sich einestheils ilber eine grissere Fliche
ausdehnen, anderntheils aber auch eine Einbusse an dunkelrandi-
gen Fasern durch Auflésung derselben in blasse Faserbiindel er-
leiden. Die schnelle Verschmilerung ist besonders auffallend, wenn
man, wie es bei ungeniigender Priiparation geschieht, nur die dun-
kelrandigen Fasern zu Gesicht bekommt. Beriicksichtigi man die
feinen Nervenfasern oder Fibrillen, so ist diese Abnahme der Dicke
eine . betriichilich langsamere, indem die Summe der letzteren stetig
zunimmi, wihrend die der ersieren abnimmt, bis endlich inmitten
breiter Fibrillenziige nur eine einzelne dunkelrandige Faser liegt,
deren Substanz sich schliesslich ebenfalls in ein Biindel von Fi-
brillen auflost. Diese aus Fibrillen allein bestehenden Stimme bil-
den die unmittelbare Fortsetzung des Grundplexus, welcher die
grobere Vertheilung des nervisen Materials {ibernimmt und fiiber
das ganze Innervationsgebiet vertheilt. IThm gehtren auch die Cen-
iralapparate des Sysiems, die Ganglienzellen an, die nicht, wie ich
in meiner vorldufigen Mittheilung angab, auf den Bezirk der dun-
kelrandigen Fasern beschrinki sind, sondern auch, wenngleich viel
spirlicher in den blassen, fibrilliren Stimmen vorkomumen.

Von allen diesen Stimmen zweigen sich nun Seiteniiste ab,
die selien eine dunkelrandige Faser enthalten, meist nur die Hilfte
der Breite einer solchen besitzen und entweder als Fibrillenbitndel
entstehen, um weiterhin in eine platte, homogene, ,blasse Faser®
iberzugehen oder bereits als solche beginnen. Diese letzteren Fa-
sern bilden nun das von mir sogenannie ,intermediire Netz“,
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welche die Deziehungen zwischen den Stimmen des Grundplexus
und dem Endnetz der Muskelfasern vermittell. Wir werden so-
gleich sehen, dass das diesem Abschnitt eigenthiimliche, histolo-
gische Element im Wesentlichen als eine Modification der fibrilld-
ren Fasern zu betrachten ist. Dieses intermediiire Netz® liegt
der inneren Blasenfliche niiher, in derselben Ebene mit dem ober-
fiichlichen Capillarnetz, dessen Maschen indess, im Allgemeinen
zwar idhnlich denen des Nervennetzes an Grosse und Gestalt, nir-
gend auf grissere Strecken den letzteren parallel verlaufen, sou-
dern gegen dieselben verschoben sind.

Yon dem intermedidiren Netz zweigt sich nun der grisste Theil
der die Muskelbiindel versorgenden Fasern ab; nur selien findet
man Fasern, welche von den Stimmen des Grundplexus direct in
die Muskeln eintreten und zwar scheint diess - vorzugsweise bei den
stirkeren Muskelbiindeln statizufinden, in deren Mitte oftmals ein -
ansehnlich breiter, aus Fibrilen zusammengesetzier Stamm liegt,
der direct die ersieren versorgt.

In histologischer Beziehung haben wir demnach in der Harn-
blase des Frosches vier Arten von Nervenfasern zu unterscheiden,
von  welchen jede einem besonderen Abschnitt der Nervenverbrei-
tung enispricht und die in continuirlichem Zusammenhange stehen:

1) die doppelt conturirten oder besser dunkelrandigen Nerven-

fasern, ausschliesslich dem Grundplexus angehorend,
2) fibrillire Fasern, die sowohl in dem Grundplexus, wie in
einem Theil des intermediiren Netzes vorkommen,
3) matie bandartige Fasern, ausschliesslich im intermedifiren
Neiz, und

4) die isolirt verlaufenden, meist varietsen Fibrillen des intra-
muskuldren Netzes. Jede dieser Arten soll fiir sich, sowie
in der Verknlipfung mit ihren Nachbarn beschrieben wer-
den, und schliesslich werde ich dann noch einige Beobach-
tungen iiber die Ganglienzellen der Harnblase hinzufiigen.

1) Die dunkelrandigen Nervenfasern dieses Organs
unterscheiden sich kaum von denjenigen der Markstringe des
Riickenmarks und der peripherisehen Nervensiimme. Die Schwannu-
sche Scheide mit den von ihr eingeschlossenen Kernen ist kein

Archiv T, pathol. Anat. Bd, XXXII. Hft. 2. 12
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nothwendiges Zubehor derselben, denn wie im Riickenmark neuver-
dings von Frommann deren Abwesenheit bestimmt dargethan ist,
verschwindet dieselbe aueh an den perjpherischen Verzweigungen
der dunkelrandigen Sympathicusfasern, indem sie sich zuerst der
markhaltigen Oberfliiche der Faser anlegt, sodann sich verschmi-
lert, den doppelien Contur verliert und drmer an Kernen wird. Es
ist sehr hiufig, dunkelrandige Fasern, besonders im Centrum ecines
losgelbsten Bindegewebsbiindels vorzufinden, die seitlich nur von
den lockigen Fasern des letzteren eingefasst werden, In der Con-
tinuitdt verfolgt man diese Verlinderungen besonders gut an solchen
Stellen, an denen dunkelrandige Fasern in solche von fibrillirem
Bau iibergehen (s. Fig. 4.d). Ich halte es indess nieht fiir zweck-
missig, auf diese Verschiedenheilen eine Eintheilung der Nerven-
fasern zu begriinden; da ich im Uebrigen keinen wesentlichen Un-
terschied zwischen nackten und mit einer Scheide versehenen,
dunkelrandigen Fasern statuiren kann.

Die Frage, ob der Axencylinder ein bereits zur Zeit der phy-
siologischen Thitigkeit existirendes Gebilde sei, ist im Aligemeinen
bejahend beantwortet und dafiir die Consianz seiner Erscheinung
und Form, so wie das besondere Verhalien gegen Reagentien, be-
sonders Farbstoffe geltend gemachi worden, ohne dass meines Er-
achtens die Frage hierdurch gelost wire, denn, wie Henle in sei-
nem leizten Jahresberichte gegen Waldeyer mit Recht geltend
macht, wie aber auch ebenso fiir alle anderen Beweisfiihrungen
gilt, wird durch dieselbe immer nur die lange bereits erledigte
Frage nach der Existenz, nicht nach der Priexistenz dieses Gebil-
des in Angriff genommen. Dass derselbe einige Zeit nach dem
Tode sichtbar wird, auch ohne Anwendung verdndernder Reagen-~
tien, ist bekannt. Es fragt sich nur, ob dieser Vorgang die Son-
derung zweier vorher gemischier Subsianzen ist, oder ob eine
Verdnderung des-Lichibrechungsvermogens, vielleicht nur der dusse-
ren Theile, vielleicht dieser und des Axenfadens selbst siaitfindet.
Frilher neigte man sich mehr der ersieren Ansicht zu und glaubte
in der Ausscheidung des Fibrins ein Analogon zu besitzen. Die
regelmissige Form wiirde alsdann bedingt sein durch -die gleich-
bleibende Dicke der sich verindernden cylindrischen Masse. Diese



179

Auffassung kann man nicht theilen, wenn man die Nerven im fri-
schen Zustande untersuchi und das Hervortreten des Axencylinders
selbst verfolgt. Beobachtet man isolirte Nervenfasern in einer feuch-
ten Kammer, 50 sieht man nach einiger Zeit den Axencylinder
deutlich gesondert als ein etwas mattes Band, welches den zwischen
den Markstreifen bleibenden Raum nicht vollstindig ausfitlt. Wih-
rend die Nervenfaser, wie diess meist geschieht, nicht ganz gerade
liegt, sondern kleine Biegungen macht, ist es hdchst auffillig, dass
der Axenfaden, sobald er {iberhaupt vorhanden ist, diesen Biegun-
gen nicht folgt, sondern mehr gerade verliuft, so dass er also bei
welliger Biegung der Nervenfaser bald dieser bald jener Seite an-
liegt. Voransgeselzt, dass keine Lageverinderung des Nerven stati-
gefunden hat, geht hieraus hervor, dass die Form des Axeneylin-
ders keineswegs von der Lagerung und Form des tibrigen Nerven-
inhaltes abhingt, was nothwendig der Fall sein miisste, wenn er
nichts als ein Ausscheidungsproduct dieser Substanzen wire. Ich
glaube daber annehmen zu diirfen, dass ein Axencylinder in der
noch wirksamen Nervenfaser vorhanden ist, dass derselbe aber erst
nach dem Tode sich so weit verindert und triibt, dass er nun in-
nerhalb der Nervenfaser sichtbar wird. Es versteht sich, dass er
gleichzeitig an Consistenz gewinnen muss, da aus frischen Fasern
durch Zerreissen kein Axencylinder dargestellt werden kann¥).

Der Raum zwischen Axencylinder und Markscheide wird von
einer Fliissigkeit eingenommen, die ich ihrer Lage wegen ,pe-
riaxale Fliissigkeit® zu nennen vorschlage.

Die Markseheide ist ein Hohleylinder, dessen Form nur
durch die eigenthuimlichen Spannungsverhilinisse seiner Theilchen
aufrecht erhalten wird. Wenn die Substanz derselben aus dem
durchschnittenen Ende der Nervenfaser herausfliesst, bildet sie be-
kanntlich um die Tropfen der periaxalen Fliissigkeit Kugelschalen,
die im mikroskopischen Bilde als glinzende Einfassungsbinder er-

*) Eine excentrische Lagerung, bisweilen spiralige Drehung erwihnt auch
Waldeyer (Zeitschr, f. ration. Medicin XX. 201), der fir die Krledigung
der Frage die Entstehung des Axencylinders darch das Zusammentreten von
Fibrillen geliend macht, eine Annahme, die ich aus spiter anzufiihrenden
Griinden nicht gelten lassen kann.

12%
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scheinen. Die Form der Marksubstanz hingt also sieis von der
Gestalt der eingeschiossenen Fliissigkeitsmasse ab, mit der sie sich
nicht zu vermischen im Stande ist. Erklirlich wird dieses Verhal-
ten, wenn man annimmi, dass das Nervenmark keine einfache
Flissigkeit im physikalischen Sinne darstellt, sendern aus flilssigen
und festen Theilen zusammengesetzi ist, von denen die letzteren
in einer bestimmien Lagerung zu einander erhalten werden, in
derselben Weise, wie die Disdiaklasten der willkiirlichen Muskeln
in der contractilen fliissigen Substanz in regelmissiger Anordnung
sich befinden. Das Verhalten der Markscheide im polarisirien Licht
bestitigt diese Annahme.

Valentin gibt in seinem Buche: ,Die Untersuchungen der
Pflanzen- und Thiergewebe in polarisirtem Lichte®, S.294 u. ff., an,
dass die frische oder in Chiromsiure erbiiriete Nervenfaser in Bezug
auf ihre Lingsaxe negalive Wirkung zeigt. Er nimmt ferner an,
dass die optische Axe wirklich in der Lingsrichtung der Faser ver-
laufe, diese daher, oder vielmehr ihre Markscheide, in der That
negative Wirkung besitze. Querschnitte eines getrockneten'Nerven
liessen, ebenso wie Muskel- und Sehnenquerschnitie, die Farbe des
Gypsgrundes unverdnderi, eine Beobachtung, welche vom Verfasser
selbst als nicht entscheidend angesehen wird, da angeblich der
Schnitt zu diinn gewesen sei. Die ferneren, fur die angegebene
Lage der optischen Axe geltend gemachten Griinde, wie Sinken der
Farbe bei der Drebung um die Lingsaxe (?) sind eben so wenig
entscheidend.

Orientirt man eine isolirte {rische Nervenfaser unter 45° zu
den Schwingungsebenen der gekreuzten Nieols, so erscheint sie
jederseits von einem weissglinzenden Bande eingefasst, bel Paralle-
lismus der Lingsaxe mit den Schwingungsebenen bleibt sie dunkel.
Der im ersten Fall zwischen den glinzenden Bindern bleibende
Zwischenraum erscheint ganz dunkel, pur wo Einfaltungen der
Markscheide stattfinden, bilden sich hier und da helle Flecken.
Entspriiche die optische Axe des Markes der Lingsaxe der Nerven-
faser, so miisste der ganze Hohleylinder bei gekreuzten Prismen
und unier —+ 45° orientirt leuchtend erscheinen, ganz wie bei der
entsprechenden Anordnung simmiliche Disdiaklasiengruppen der
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Muskelfaser leuchten. Schon hierdurch wird es wahrschginlich,
dass die optische Axe der Nervenfaser nicht in der Lingsrichtung
liegt. Da ferner hei einer Rotation der Faser um ihre L’ainAgsaxe
oder bei spiraliger Drehung derselben immer nur die glinzenden
Rénder erscheinen, so kann nicht bezweifeli werden, dass die Axe
der Markscheide keine einfache ist, sondern in jedem dieser Fille
demjenigen Durchmesser des Querschniltes enispricht, welcher senk~
rechi zur Axe des Insirumentes steht, dass also jyeder Querschnitt
unendlich viel optische Axen von radidrer Anordnung besiizi.
Theoretisch miissten die der Sehaxe parallelen Durchmesser allein
ohne Wirkung erscheinen, der dunklere mitilere Streifen daher
gegen die hellen Seitenbiinder hin eine allmilig zunehmende Er-
leuchtung zeigen. Die Schwiche dieser Wirkung lisst sie im dun-
keln Gesichisfelde des Polarisationsmikroskops leicht iibersehen,
aber bei Anwendung von Gypsplitichen ist sie nicht zu verkennen
(s. Taf. IV. Fig. 1).

Weitere und schlagendere Beweise ergibt die Untersuchung
des Querschnittes und die Prﬁfung des Verhaltens gegen die glat-
ten Farben des Gypses, Wie bereits erwiihnt, erscheinen die dop-
pelibrechenden Theile der Muskel- und Nervenfaser, wenn man
dieselben uniereinander und der Axenebene des Gypses parallel
lagert, in den beiden entsprechenden Complementirfarben, z. B.
bei rothem Gypsgrhnde Muskel blau und Nerv gelb, kreuzt man Nery,
und Muske! unter einem Rechten, so haben sie in jedem Azimuth
dieselben Farben, entweder ist also die Richtung ihrer opiischen
Axen dieselbe und das Nervenmark alsdann negativ, die anisotrope
Substanz des Muskels positiv, oder die beiden Substanzen haben
dieselbe und zwar posilive Wirkung, aber die optische Axe des
Maskels entspricht seiner Lingsrichiung, die des Nerven seinem
Querschnitt. Welehes von beiden der Fall ist, lisst sich nur durch
die Untersuchung des Quefschniltes der Nervenfaser feststellen, In
verdiinnien Chromsiurelosungen gut gehiriete Riickenmarke geben
hierfir die besten Priparate. [Es geniigt an hinlinglich diinnen
Schnitten die Zufiigung von Glycerin; die Entwiisserung mit Alcobol
mnuss vermieden werden, da durch denselben wenigstens ein Theil
der doppelibrechenden Substanz aufgeldst wird, Die Markringe
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zeigen dann im dunkeln Gesichtsfelde vier schwarze Flecken, ent-
sprechend den Schwingungsebenen der Nicols. Da auch senkrecht
zur Axe geschnittene Platten einaxiger Krysialle ein Kreuz geben,
muss die Bedeutunyg desselben weiter gepriift werden. Es geschieht
diess am besten durch Einschiebung einer diinnen Gypsplatie, die
eine glatte Farbe liefert. =Die vorher hellen Bezirke des Markringes
zeigen alsdann Verdnderungen der Farbe des Gypsgrundes und
zwar aufsteigende in der Axenebene des posiliven Gypses, abstei-
gende in- der darauf senkrechten Richtung. Wihrend also eine
Nervenfaser, mit der Lingsaxe in der ersteren Richtung gelagert,
gelbe Markbiinder zeigt, werden die entsprechend liegenden Qua-
dranten des Querschnittes blau gefirbt, die beiden anderen gelb
(s. Taf. IV. Fig.2). Es lisst sich diese Erscheinung, wie leicht er-
sichtlich, nur durch eine radilive Anordnung der opiischen Axen
der Marksubstanz erkliren, und es folgt unmittelbar daraus die po-
sitive Eigenschaft derselben. Zur Erliuterung dient das Schema
Taf. VI. Fig. 17, dessen Verhiltnisse in der Natur vollkommen wie-
derholt werden, wo aus dem abgeschniitenen Ende einer Nerven-
faser ein halbkugliger Inbalistropfen hervortritt. '

Ganz dieselben Polarisationskreuze wie auf dem Nervenquer-
schnitt erhdlt wan auch an dem in Tropfen ausgeflossenen Nerven-
inhalt. Es bestehen dieselben aus einer im Centrum gelegenen
isotropen Substanz und einer peripherischen anisotropen Schicht.
Die erstere, offenbar gebildet von der periaxalen Fliissigkeit, kann
iibrigens ersetzi werden durch mannigfache andere Flifssigkeiten,
z. B. Salz- und Zuckerldsungen.

Nach dem gewodhnlichen Sprachgebrauch wmuss die Marksub-
stanz als eine Fliissigkeit bezeichnet werden. Der Nachweis von
Spannungsverschiedenheiten in den verschiedenen Richtungen macht
indess die Aunahme nothwendig, dass in dieser Fliissigkeit feste
Korper, Krysiallindividuen, in bestimmter Anordnung vertheilt sind.
Man kann dieselben zur Anschauung bringen, indem wman Bedin-
gungen einfiihrt, welche eine Zusammenordnung der einzelnen an-
isoiropen Elemente zu grisseren Krystallen veranlassen. Zu dem
Zwecke extrahirt man Nervenfasern mit kochendem ' Alcohol und
verdampft das Exiract bis zur Syrupsconsistenz. An der Oberfliiche



183

scheiden sich Krystallhdutehen ab, wihrend die Mutterlauge sich
auf dem Objectglase in eine grosse Menge von Tropfen oder von
bandartigen Streifen sondert, welche alle aus einer einfach hrechen-
den centralen und doppeltbrechenden peripherischen Substanz be-
stehen. Kittet man nun ein Deckglischen nur an einigen Punkten
fest, so gebt bel Zimmeriemperatnr die Verdunstung der wisseri-
gen resp. alcoholischen Theile weiter vor sich und sehr bald zei-
gen die Myelinbdnder und -ringe abwechselnd graue und helle
Streifen, die in der Riehtung der optischen Axen, also in Kugeln
radidir, in Bindern quer verlaufen. Die granen Streifen sehen aus,
als wiiren sic durch Einfaliungen oder Vertiefungen hervorgebracht,
welche einen Theil des durchfallenden Lichtes aus der Axe des
Mikroskops ablenken. An diesen Stellen findet weiterhin eine
Trennung der Substanz stailt und es treten kleine parallel angeord-
nete Stibchen an die Stelle des Markbandes. Wo mehrere solcher
Binder einander parallel lagen, entstebt ein Aussehen, welches im
gefirbten Gesichtsfeld des Polarisationsmikroskops auch in der Far-
benverdnderung tbereinstimmi mit den Reihen der Disdiaklasten-
gruppen im Muskel.

2) Die fibrilliren Nervenfasern des Sympathicus
konnen in ihrer Bedeutung nicht verkanni werden, wenn sie ohne
Zumischung anderer Arten von Nervenfasern Stimme bilden, in
denen Ganglienzellen eingeschlossen liegen, oder wenn sie direct
aus dunkelrandigen Fasern her\%orgehen. Die Dicke der einzelnen
Faser ldsst sich nur anndhernd auf 0,0002—0,0003 Mm. schitzen.
Ihe Verlauf ist stets wellig, wie derjenige der sie umgebenden und
ziemlich ebhenso schmalen Bindegewebsfasern: aber nichtsdesto-
weniger sind sie, wenn eine Anzahl von ihnen zu einem Stamme
zusammengeordnet ist, nicht schwer von diesen zu unterscheiden.
Wahrend nehmlich die Biegungen der Bindegewebsfasern sehr plistz-
lich einireten und daher diese Massen von etwas starren Zickzack-
linien durchzogen werden, bilden die fibrilliren Fasern mehr gleich-
missige und sanftere Wellenlinien. Das Verhaliten beider ist in
der Fig. 14 angedeutet. Die Verschiedenheit in dem Brechungs-
vermigen konnte nicht wiedergegeben werden, sie ist aber eine
sehr deutliche, wenn die Wirkung der S#ure, welche diese Nerven-
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fasern blisser macht, keine zu siarke gewesen ist. Alsdann fallen
sie durch ihre glinzendere Beschaffenheit sebr leicht in die Augen.
In den Stimmen findet man sie ‘nur sehr selten varicts, wihrend
die isolirten Fibrillen dés intermuskuliven Netzes gewthnlich diese
Form zeigen.

Wo. eine dunkeirandige Nervenfaser sich in ein Fibrillenbiindel
auflést (Fig. 4d), nort die Marksubstanz nicht so plétzlich anf, wie
man diess an der Eintrittsstelle in eine quergestreifte Muskelfaser
sieht. Kurz vor einer solchen Stelle wird die duvkelrandige Faser
homogener, die Markbinder sondern sich weniger von der Axen-
substanz, wie wenn beide mii eipander verschmelzen. Auch wird
die Breile der Faser nicht verringert. Aus diesem homogeneren
Abschuitt tritt dann das Fibrillenbiindel mit gleichbleibendem Durch-
messer hervor. Es scheint mir diess Verhalten dafiir zu sprechen,
dass die ganze. Inhaltsmasse der Nervenfaser an der Bildung des
fibrilliren Theils Antheil hat und ich kann daher die von Waldeyer
vorgeschlagene Bezeichnung der Componenten des letzteren als
wAxenfibrillen® nichi fiir gerechifertigt halten. Indem ich annehme,
dass also auch jede Fibrille eine gewisse Masse der Marksubstanz
in sich aufnimmi, glaube ich voraussetzen zu diirfen, dass sie auch
dasselbe Verhalten gegen das polarisirte Licht zeigen wiirde. Ich
konnte mich indess von der doppeltbrechenden Eigeﬁschaft dieses
Theils des Nervenapparates nicht liberzeugen, glaube aber darin
keinen Gegengrund gegen meine vorhin ausgesprochene Ansichi
finden zu miissen, da durch die Polarisationsvorrichtungen die
Grenze des Erkennungsvermdgens unserer Mikroskope eine bedeu-
tende Herabsetzung erleidet. Ein anderes Moment, welches fiir
die Anwesenheit von Myelin aueh in den feinsten peripherischen
Nervenfasern spricht, ist einmal der Umsland, dass aus der Retina
sehr bedeutende Myelinmassen sich darstellen lassen (beim Kalb,
Schwein und Hunde) und dann das Wiedererscheinen deutlicher
Doppelbrechung in dem aus fibrilliren Fasern hervorgehenden in-
termedidren Netz.

Auf das Verhalten dieser Art von Nervenfasern zu den Gan-
glienzellen komme ich spiiter zu sprechen.

Ein eigentliches Neurilem besitzen dieseiben nicht immer, in-
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dem gewdhnlich die Bindegewebsbiindel unmittelbar ihnen angren-
zen (Fig. 14), doch sind alsdann die Bindegewebszellen zunichst
dem Nervenstamm diesem parallel angeordnei. Dagegen kommeun
innerhalb der Stimme selbst, wenn aunch selien, lingliche Kerne
vor, wie soleche aueh von Max Schultze fir die #hnlichen Fi-
brillenbiindel in der peripherischen Verbreitung des Olfactorius er-
wihnt werdep. Dieselben finden sich vorzugsweise in der Nihe
von Ganglienzellen. Eine fibrillire Nervenfaser mit weit absiehen-
dem Neurilem ist Fig. 7 abgebildet. Eine andere Art von kern-
shnlichen Bildungen in denjenigen Anbdufungen feiner Fasern,
welche innerhalb der Muskelbiindel gelegen sind, unterscheidet sich
wesentlich von diesen und ist den von mir beschriebenen ,Ner-
venknoten* des intermediiren Netzes #hnlicher.

3) Die grauen bandartigen Fasern des intermedii-
ren Nervenneizes. Eine netzartige Anordnung blasser Fasern
ist zuerst von Kolliker fir die Haut der Maus (Zischr. f. wiss.
Zool. VIIL.- 313) und von His (Cornea-Arbeit, p. 60) fiir die Horn-
haut nachgewiesen worden, Angabén, die spiter von Arnold u. A.
bestdtigt, von Ietzterem“ausserdem durch den Nachweis eines ana-
logen Verhaltens der Nerven in der Conjunctiva bulbi (dieses Archiv
Bd. 24) und der Iris (ib. Bd. 27) erweitert worden sind. In mei-
ner vorliufigen Mittheilung (Centralbl. 63, No. 36) habe ich in der
Harnblase des Frosches ebenfalls Netze von einfachen grauen Fa-
sern, die an den Knotenpunkten oft kernhaliige Anschweliungen
besitzen, beschrieben, und endlich bat His (dieses Archiv 28, p. 427)
ihnliche Neize beschrieben, die er auf Mesenterialvenen beim Frosche
gefunden hat. * Der Gerechtigkeit entsprechend ist es ferner, zu er-
wihnen, dass Beale die Existenz soleher Netze fiir sehr verschie-
dene Orte schon frither behauptet hat. . Die meisien dieser Autoren
haben die von ihnen beschriebenen Netze fiir-Nervenendigungen
gehalten., His bemerkt iz der zulezt erwihnten Mittheilung, dass
Arnold zuerst Angaben iiber netzformige Endigung von Muskel-
fasern gemacht hat. Abgesehen von der literarischen Ungenauig-
keit, da Beale’s Angaben sicher idlter und die meinigen von dem-
selben Datum, wie die Arnold’s sind, denke ich zu zeigen, dass
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die Ansicht von der ierminalen Bedeutung dieser Netze, wenigstens
fiir die glatten Muskelfasern, nicht haltbar ist.

Die gemeinschaftlichen Charaktere des Netzes fuir die verschie-
depen Orte bestehen einmal in der Einfachheit der Fasern, im
Mangel eines deutlichen Neurilems (Arnold nimmt ein solches aus
Griinden der Entwickelungsgeschichte an, optisch ist eine Tren-
nung von Scheide und Inhali nicht mehr moglich. Arch. Bd. XXIV.
5. 257) und in den meist kernhaltigen Verdickungen an den Kno-
tenpunkten. Auch die Dimensionen siimmen iiberein. Arnold
gibt die Breite der Fasern auf 0,00065-—0,00091 Linien, also un-
gefihr 1,6—2 Tausendstel eines Millimeters an, ich (beim Frosch)
auf 2—3 Tausendstel Millim., His dagegen\ gibt fiir die Gefiissner-
ven niedrigere Zahlen, z4lsy L. ungeféhr = 3% Millimeter, was,
nach seiner Zeichnung zu' uriheilen, sich wohl nur auf die feinsten
Fiden bezieht.

An diese Formen schiiessen sich dann 'die von Meissner,
Billroth, Manz, Auerbach u. A. in der Darmwand bei Siuge-
thieren beschriebenen Nervennetze an, deren fasrige Theile mit
denen der vorigen Ubereinstimmen, wihrend an den Knotenpunk-
ten statt der einfachen Kerne mehrfache Kern- und Zellenmassen
vorkommen, die als Ganglien gedeutet werden.

Wie es scheint, kommen also innerhalb wesentlich aus Binde-
gewehe; glatten Muskelfasern und Gefiissen bestehender Theile Nerven-
neize in grosser Ausdehnung vor, denen bald eine sensible, bald eine
motorische Leistung zugeschrieben wird, je nachdem sie mehr in der
Nihe einer enipfindlichen Oberfliiche oder von coniractilen Theilen sieh
befinden. Auf der anderen Seite gewinnt durch neae Beobachtun-
gen die physiologisch allein zu rechtfertigende Lehre eines unmit-
telbaren Zusammenhanges von Nerven und Endorganen immer mehr
Bedeutnng und es ist daher den Anforderungen der Zeit nicht mehr
entsprechend, irgend ein Netz ohne Weileres fiir terminal zu er-
kidren. Ueber die Krause’schen Endkolben gestehe ich, kein be-
stimmtes Urtheil zu baben; dass ein Theil der Cornea-Fasern we-
nigstens mit den Hornhautzellen in Verbindung und motorischer
Natur sei, hat Kiihne nachgewiesen und so eben bringt Hensen
Nervendigungen in Epithelzellen auf dem Schwanz der Froschlarve.
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Es wird daher nichts anderes {ibrig bleiben, auch fiir die oben
genannten Forscher, als sich nach dem weiteren Verhalten ihrer
sogenannten ,terminalen“ Netze umzusehen. Meines Erachiens
sind dieselben, zuniichst die der glatten Muskulatur, Zwischen-
apparate, eingeschaltet zwischen den Stimmen und den Endorganen,
die nur bis zu einem gewissen Grade eine isolirte Leitung der
Erregung gestatten und durch ihre zahlreichen Anastomosen eine
schnelle Ausgleichung von Stirungen gestatien, wie wir sie z. B.
in der merkwiirdig schnellen Wiederkehr der Sensibilitdt nach
Transplantationen der Haut eintreten sehen.

Schon in meiner vorldufigen Mittheilung habe ich die Ansicht
ausgesprochien; dass die grauen Netzfasern nur scheinbar einfacher
Natur sind, da sie, von den Fibrillenblindeln sich abzweigend, eine
Anzahl von Fibrillen in sich aufnehmen. Noch mehr unterstiitzt
wird dieselbe durch die Beobachtung, dass an einzelneu Stellen
dieses Netzwerkes die Fasern sich wieder in Fibrillen von einander
sondern konnen. Namentlich geschieht diess, und zwar auf kurze
Strecken neben den Knotenpunkten, wo die Richtungen zweier
Fasern einen Winkel bilden. Je mehr dieser sich einem Rechten
ndhert oder noch kleiner wird, sieht man ein oder mehrere Fiser-
chen, von der Masse des Knotenpunktes abgeldst, von einer zur
anderen Faser direct verlaufen. Oft theilen sich diese Fibriller
wieder und es entsteht dann ganz das Bild eines kleinen Plexus
(Fig. 8). In grisserer Ausdehnuug zeigt sich dieselbe Anordnung
an gewissen Stellen, wo innerhalb des intermediiiren Netzes gris-
sere Mengen feiner Fibrillen sich vorfinden. Dann sieht man z. B.
aus Fibrillen verschiedenen Ursprungs, die vielfach anastomosiren,
schliesslich eine einfache grave Faser hervorgehen.

0Ob die Substanzanbiufungen an den Knotenpunkien fiir Gan-
glienzellen zu halten seien, lisst sich direct nicht entscheiden. Da-
fiir spricht, dass die &hnlichen Netze des Darmes in der That an
solehen Stellen, wie auch im Verlauf der Fasern, kleinzellige Gan-
glien besitzen. So gross die Aebnlichkeit beider Formen ist, mochte
ich doch gegen diese Anschauung von der. ganglitsen Natur aller
Knotenpunkie mich erkliren, einmal weil in der That nicht immer
Kerne an giesen Stellen vorkommen; andererseits unterscheiden
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sich aber auch die vorhandenen Kerne sehr wesentlich von denen
der Ganglienzellen. So weit letztere sicher als solche anerkannt
sind, besilzen sie einen runden, blischenfSrmigen Kern, dessen
Form von der Form der Zelle gleichsam unabhiingig ist; an die-
sem Orte ist es schwer, die Moglichkeit vollstindig zuriickzuwei-
sen, dass die Kerne der Knotenpunkte der Nervensubstanz nur an-
liegen und dem umgebenden’ Bindegewebe angehfrem; aber ldsst
man auch das Gegentheil zu, so ist es offenbar charakteristisch
fur dieselben, dass sie ijhre Gestalt jedesmal der Gestalt des Rau-
mes, in dem sie liegen, anpassen; so sieht man sehr oft in einem
dreieckigen Raume ecinen Kern mit drei abgerundeten Ecken, in
einem linglichen Raume einen ebenfalls linglichen Kern, runde
Formen sind selten. Auch Kernkirperchen kommen hier weniger
counstant vor, als in den Kernen der Ganglienzellen. Pigment, an
demi die sympathischen Ganglienzellen des Frosches sonst sehr
reich sind, fehlt diesen Massen ginzlich. Endliech muss hierbei
beriicksichtigt werden, dass, wie Beale nachgewiesen hat, die um
die Nervenkerne liegende Substanz der Nervenfasern zu Gangjien-
zellen sich entwickeln kann (Philos. Transact. for ihe year, 1§63,
Part. IL). Auf das Thatséichliche dieser Beobachiungen, so weit
ich dieselben bestdtigen kann, komme ich spiter zuriick.

Ich resumire meine Ansicht demmnach in der Weise: Die
grauen Fasern des intermediiiren (filschlich ,terminalen®) Netzes
des Syrapathicus bestehen aus Fibrillen, die mit einander verschmol-
zen sind, die kernhaliige Substanz der Knotenpunkie kann nicht
ohne Weiteres als Ganglienzelle gedentet werden.

Ieh fiige noch hinzu, dass diese Fasern, so wenig es das
dussere Ansehen wahrscheinlich erscheinen ldssf, wenigsiens bis-
weilen sehr schmale doppelibrechende Rénder besilzen. Ieh mdchte
also auch ihnen einen Markgehalt nicht absprechen.

Ill. Die intramuskuldiren Nervenfasern.

Ueber das Verhalten der Nerven zu den contractilen Faser-
zellen existiren bis jetzt keine Angaben. Die oben erwihnten von
Arnold und His betreffen, wie bereits erwidhnt, nicht die termi-
nalen Ausbreitungen derselben, beziehen sich nur auf das von
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grauen Fasern gebildete Netz. Diejenigen . Autoren, welche sich
mit den Neizen der Darmwand beschiftigt haben, geben an (am
Ausfiihrlichsten Auerbaeh, Virchow’s Archiv, Bd. 30, p. 457),
dass mehr oder weniger zahlreiche feine Fasern in die Muskulatur
eindringen, ihr Verhalten in derselben konnte nicht weiter verfolgt
werden. Ich hatfe in meiner vorliufigen Mitiheilung im Central-
blatt angegeben, dass die Nerven innerhalb der Muskulatur lang-
maschige Neize bilden, die aus oftmals varicisen, einfachen Fasern
bestehen. Henle vermuthet in seinem letzten Jahresberichte eine
Verwechselung mit elastischen Fasern, von denen er-#hnliche Netze
von den glatten Muskelfasern des Schweinemagens abgebildet hat.
So wenig ich ‘die Berechtigung des #ussersten Skepticismus in der
Kritik histologischer Untersuchung bestreiten will, so diirfte diese
Zuschiebung eines so groben Irrthums doch etwas zn wenig ge-
rechifertigt erscheinen, wenn man berticksichtigt, dass nur bei einer
sehr vorsichtigen Behandlung der Priparate mit Siuren die Dar-
stellung dieser Netze gegliickt ist, dass sie aber schon bei einfacher
Behandlung mit- Wasser rettungslos untergehen. Uebrigens bezieht
sich die von Henle gegebene Zeichnung auf ein ganz anderes
Object, dessen genaunere Priifung vielleicht ergeben wird, dass auch
dort diese ,sehr schwer wiederzuerkennenden Kernfasern® (Allg,
Anatomie S. 576) eine andere Bedeutung haben. In den Muskel-
biindeln der Froschharnblase fehlen iiberhaupt elastische Fasern
und gerade der Zusammenhang mit anderen Nervenfasern ist zu
sicher von mir beobachtet worden, als dass ich, nach vielfacher
‘Priffung des Gegenstandes, die Moglichkeit einer solchen Tiuschung
zugestehen kinnte.

Die iniramuskuliren Nervenfasern bestehen aus Fiden, welche
kaum drei Zehntausendtheile eines Millimeters dick sind, meist
etwas geschlingelt verlaufen und oft mit feinen Varicositiiten be-
setzt sind. Sie theilen sich in der Art, dass eine Faser in zwei
solche von ziemlich gleichbleibender Breite zerfillt; an der Thei-
lungsstelle bildet die Masse der Faser gewohnlich eine kleine drei-
eckige Anschwellung, und die Aeste gehen zuerst in gerade ent-
gegengeseizier Richtung auseinander, so dass jeder einen rechten
Winkel mit der Stammfaser bildet, sehr bald aber biegen sie wie-
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der in eine der letzteren parallele Richtung wm, verschmelzen dann
in derselben Weise, theilen sich von Neuem und bilden so ein.
Netz mit langen schmalen Maschen; man findet jedoch auch in den
besten Priparaten kurze Zweige, welche plotzlich aufhbren und frei
zu endigen scheinen. Es weichen also diese Anordnungen von
denen anerkannter elastischer Netze ziemlich erheblich ab. Als
besonders charakteristisch fiir das intramuskulire Nervennetz sind
hervorzuheben: die gleichbleibende Breite der Fasern, ihr geschlin-
gelter Verlauf, die dreieckigen Verdickungen der Knotenpunkte, die
Tformige Anordnung der Fasern an den Theilungsstellen und die
ginzliche Abwesenheit von Kernen.

Es bleiben noch zwei Verhiltnisse zu beriicksichtigen, nehm-
lich der Ursprung dieser Fasern und ihr Verhalten zu den glatten
Muskelfasern.

In meiner vorliufigen Mittheilung habe ich eine Art des Ur-
sprungs bereits beschrieben.

Fine einfache graue Faser, identisch mit denen des interme-
diliren Netzes, zweigt sich entweder von dem letzteren ab, an einem
der Knotenpunkte desselben, und gelangt nach einem oft ziemlich
langen, meist gestreckten Verlauf in die Nihe des Muskelbiindels,
welches von derselben versorgt werden soll, oder sie sondert sich
auch direct aus einem stiirkeren Nervenstamme ab, der, wie ich
oben angefiihrt, gleichfalls blasse Fasern fithren kann und in den
mehr peripherischen Zweigen sogar in fiberwiegender Menge fiihrt.
Dieser letztere Fall ist in der Fig. 11 dargestellt, die {ibrigen Ver-
hiilinisse sind in beiden F#llen dieselben. Kurz vor. dem Eintritt
in das Muskelbiindel besitzt diese Zuleitungsfaser eine lingliche
birnformige Anschwellung, die ich Nervenknoten genannt habe.
Das zugespitzte Ende ist der peripherischen Verbreitung des Ner-
ven zugewendet, die Substanz desselben erscheint aunffallend gilin-
zend, fast wie Nervenmark, und im Innern sieht man bisweilen
einen sehr kleinen, matter aussehenden kreisrunden Korper, der
keine Aehnlichkeit mit irgend einem kernartigen Gebilde bat (Taf.
VL Fig. 13. a). Ob diese Bildung durch eine lokale Anhiufung von
Myelin gebildet wird, wie man aus der stirkeren Doppelbrechung
desselben schliessen kinnte, mag dahingesteilt bleiben, jedenfalls
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glaube ich denselben nieht fiir eine Zelle halten zu diirfen, am
niichsten wiirde er seiner Beschaffenheit nach den von Kiihmne
beschriebenen Endknospen der quergestreiften Muskelfasern des
Frosches stehen, freilich ohne terminale Bedeutung zu besiizen;
denn von seiner der Peripherie zugewendeten Spitze geht eben die
etwas verschmiilerte Faser weiter, die in das Innere des Muskel-
biindels eintriti. Sogleich nach ihrem Einiritt in letzteres, der wie
in der Figur schroff unter rechtem, nicht selten aber auch unter
einem spitzeren Winkel stattfindet, zerfillt sie in der vorher be-
schriebenen Weise in zwei gerade enigegengeseizt verlaufende
Fasern.

Spiitere Erfahrungen, gewonnen mit einer vervollkommneten
Methode, haben nun gezeigt, dass dieses Verhalten des Nervenein-
tritts nicht ein ganz allgemeines ist, vielmehr nur an den schmi-
leren Biindeln vorkommt, wihrend die stirkeren Anbiufungen glat-
ter Muskelzellen in anderer Weise von Nervenfasern versorgt wer-
den. Im Centrum der letzteren findet man gewdhnlich einen
stirkeren, aus blassen feinen Fasern gebildeten Stamm, von dem
die einzelnen Fibrillen sich abzweigen, um direkt in das Muskel-
nervennelz zu zerfallen, ganz wie im ersteren Falle. Einem der-
artigen Priparate ist Fig. 15 entnommen, die wohl ohne weitere
Beschreibung verstiindlich ist. Auch ein Analogon der Nervenknoien
febhlt hier nicht, indem #hnliche spindelférmige, oft aber etwas
verlingerte Anhéiufungen stark lichibrechender Substanz in diesen
Stimmen selbst sich finden (Fig. 15a.). Dieselben unterscheides
sich von den blassen Kernen, welche hin und wieder in denselben
Stimmen sich finden, sehr wesentlich durch Form und Aussehen.
Ueber ihre eigentliche Bedeutung kann hier wie dort durch die
anatomische Untersuchung nichis ermittelt werden. — So sicher
ich fiir die Thatsache des Zusammenhanges des intramuskuliren
Fibrillennetzes mit den tibrigen Nervenfasern eintreten kann, indem
ich von meinen ersten Priparaten immer nur schrittweise die
Nervenbahnen gegen die Muskulatur hin verfolgt und demgemiss
die intermuskuliren Nerven zuletzt aufgefunden habe, so wenig
Befriedigendes kann ich iiber die zweite mir gestellte Frage nach
dem Verhalten der letzteren zu den Muskelfasern angeben. Dass



192

dieselben bei dem Frosche nicht, wie bei den Gasteropoden von
Trinchese (1. ¢.) beschrieben ist, in die Subsianz der Faserzellen
an deren dickster Stelle eindringen und dort in zwei gegen die
Spitzen hin divergirende Fasern sich theilen, halte ich fiir gewiss.
Auf Querschnitien habe ich niemals den (Querschnitt einer Nerven-
faser gesehen und die Bilder der Lingsschnitte, welche allerdings
bisweilen eine solche Deutung gestatten, miissen bei einer sorg-
filtigen Kritik einer grisseren Aunzahl von Objecten entschieden
anders gedeutet werden. Es kommi vor, 'dass die Theilungsstelle
einer TFibrille ober- oder unterhalb der Kernstelle des Muskels zu
liegen kommt und die abgehenden Fasern dem Verlaufe der zu-
gespitzien Enden desselben folgen, aber nur selien gelang es mir
nicht in solchem Falle, diese Fasern noch iiber das Ende der
Muskelfaser hinaus zu verfolgen. In den bei weitem zahlreichsten
Fillen, in denen nehmlich nicht die Kernsteile der Muskel- und
die Theilungsstelle der Nervenfaser iibereinander lagen, ist an eine
soleche Deutung gar nicht zu denken.

Was ldsst sich nun an positivem Beobachtungsmaterial fir
die Erledigung dieser Frage beibringen? Die negativen Resullate,
welche die Isolirungsmethoden durchgehends (auch die von Kithne
angegebene) ergaben, will ich nicht fiir entscheidend erachien, da
dieselben vielleicht doch zu eingreifend fiir diese ausserordentlich
zarten Nervenfasern sind, und da ich im Stande bin, eine wenn
auch nur vereinzelle positive Beobachtung anzufiihren, welche viel-
leicht einen niheren Zusammenhang zwischen Nerven- und Muskel-
substanz auch hier anzunehmen gestatiet.

Als ich nach einem solchen suchte, richtete ich mein Augen-
merk zunfichst auf die Rénder der Muskelfasern. Dieselben bilden
bekanntlich platigedriickte Binder, die sich ganz allmilig gegen die
Enden hin zuspitzen und da, wo der Kern liegt, plotzlich breiter
werden. Wo eine Faser von der schmalen Seite her betrachtet
wird, liuft sie stets in Husserst feine Enden aus (Fig. 1). Wenn
man dagegen .isolirt in dem umgebenden Bindegewebe verlanfende
Fasern von der breiten Seite her betrachtet, so siehi man nicht
selten eigenthiimliche Verbreiterungen dicht vor dem Ende und
dieses selbst zerfillt dann meist in mehrere sehr fein sich zu-
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spitzende, kurze Zacken (Fig. 3). In der Lingsrichtung der Mus-
kelfasern verlaufende Nervenfibrillen gehen oft direkt auf diese
Zacken zu, scheinen mit ihnen zn verschmelzen, so dass ich einige
Zeit wirklich hoffte, hier die Verbindung der beiden Substanzen
aufgefunden zu haben. . Eirer lingeren Beobachtung konute diese
Annahme nicht Stand halten; eine solche ergab gar ofi, dass die
Nervenfasern noch neben der Muskelfaser weiterhin verfolgt werden
konnten, dass die grosste Zahl der Zacken in keine solche nahe
Bérﬁhrung mit Nervenfibrillen kommi, dass daher jenes Verhalten
nicht die erwariete Bedeutung besitzt.

Die Nervenfibrillen schliessen sich in itirem Verlaufe oftmals
sehr genau dem Seitenrande der Muskelfasern an, so dass sie den
schmalen Raum zwischen je zwei Fasern fast vollkommen erfiillen.
Au solchen Stellen kann man dann freilich nicht mit Bestimmtheit
die Moglichkeit eines Zusammenhanges beider Substanzen sus-
schliessen. Es ist dieses um so unginstiger, da gerade die ver-
einzeli im Bindegewebe eingelagerten Fasern dieses Verhiliniss
zeigen. leh glaube indess nichi, dass solehe paraltel gelagerten
Nerven- und Muskelfasern seitlich mit einander verschmelzen; ob
noch eine besondere Scheidewand zwischen beiden existivt, Hisst
sich bei der Kleinheit des Objectes nicht mehr. ausmachen.

Ein anderer Theil des nervosen Netzes scheint dagegen bes-
sere Aussicht fiir die endgiiltige Entscheidung der Frage zu liefern,
nebmlich die kurzen, zur Lingsaxe der Muskelfasern senkreeht ge-
stellten Abschnitte des Netzes. Ziemlich in jedem Priiparate findet
man solehe, die nach kurzem Verlaufe aufzuhbren scheinen; wiih-
rend die lingsverlaufenden Theile des Nervennetzes in nicht ganz
gelungenen Objecien in eine Reihe gesonderter kleiner Kiigelchen
sich fortsetzen, scheinen diese Querfasern pldtzlich wie abgeschnit-
ten aufzuhtiren. Die Enden dieser Stiicke kOnnen an -verschiede-
nen Theilen, Uber oder am Rande der Muskelfaser gefunden wer-
den; aber nur sehr selien gelingt es, iiber ibr Verhalten zu dieser
letzteren eine bestimmtere Anschamung zu gewinmen. Nur eine
einzige Beobachiung, die ich fir vollkommen zuverlissig halten
kann, gestatfet mir, der Hypothese des Zusammenhanges der bei-
den Gewebshestandtheile ein eiwas grisseres Gewicht beizulegen.

Archiv T. pathol. Anat. Bd. XXXH. Hfi 2. 13
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Die Figur 18 dient zur Veranmschaulichung des Gesehenen. In
einem Stilcke der Harnblase, das in der oben angegebenen Weise
zubereiiet war und in der feuchien Kammer an der unteren Fliche
eines Deckglases hiingend beobachtet wurde, bemerkte ich in einem
diinnen - Muskelbiindel ein eigenthiimliches, langsames Hin- und
Herbewegen einer einzelnen Muskelfaser. Ich iiberzeugte mich
durch Beobachten verschiedener Theile, dass die Faser im Ganzen
an der Bewegung theilnahm, dass das an ihrem einen freiliegen-
den Ende befindliche lockige Bindegewebe abwechselnd zusammen-
geschoben und gedebnt wurde, wihrend das Verhalten des Endes
nicht so sicher festgestelli werden konnte. Es war nicht unmog-
lich, dass abwechselnde Zusammenziehungen und Erschlafiungen
der Faser selbst die Ursache waren, wahrscheinlicher indess, dass
die Ursache der Versehiebung nicht in der Faser selbst gelegen,
da eine Dickenzunahme oder eiwa Faltung nicht bemerki wurde,
und iiberhaupt wohl nur selien nach der Behandlungsweise mit
verdiinuter schwefliger Siiure unoch ein Rest von Irritabilitii anzu-
treffen sein diirfte. Vielleicht dass die Spannung einer elastischen
Faser durch eine hin- und hergehende Strémung abwechselnd ge-
steigert und verringert wurde. Mag nun der Grund sein, welcher
er wolle, so war doch die Beobachtung der Erscheinung, die wohl
eine Stunde ununterbrochen fortgesetzt wurde, derart, dass an den
erwihnten factischen Verhilinissen nicht gezweifeli werden konnte.
Uebrigens habe ich #hnliche Erscheinungen mehrmals bemerkt,
aber nur in dem einen Falle konnte ich ein eigenthiimliches Ver-
halien der niichstliegenden Nervenfibrille wahrnehmen. Darch einen
Raum von der Breite der Muskellaser von dieser geirennt verlief
in gleicher Richiung eine feine Nervenfaser, die gegentiber der
Kernanschwellung der Muskelfaser gegen diese umbog und, wie es
schien, mit dem Rande der letzteren selbsi zusammenhing; wenig-
stens war kein Zwischenraum zwischen beiden zu sehen, noch die
Nervenfaser iiber diesen Rand weiter hinaus zu verfolgen. Die
Bewegungen der Muskelfaser wurden nun von dem parallel verlau-
fenden Theile der Nervenfaser nicht mitgemacht, wihrend dagegen
das seheinbare Ende derselben mit dem anliegenden Muskelfaser-
stiicke sich hin und her verschob und das quere Stiick der Ner-
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venfaser daher mit dem lingsverlaufenden Stiicke jeden Augenblick
einen bald grisseren, bald kleineren Winkel machte. Der Umfang
dieser winkligen Bewegung der Nervenfaser betrug nach ungefibrer
Schitzung ziemlich 90°, wie in der Figur, welche die beiden’ex-
iremen und die mittlere Stellung wiedergibt, angedeutet ist.

Ieh lege kein entscheidendes Gewicht auf diese Beobachtung,
obwohl ich weiss, dass unter giinstigen Bedingungen eine einzige
Wahrnebmung beweisender sein . kanp, als eine grosse Reihe ne-
gativer Resultate. Aber der Zusammenhang zwischen den beiden
Theilen, der meiner Ansicht nach unzweifelhaft bestanden hat, kann
ein zufilliger sein. Nichtsdestoweniger habe ich nicht angestan-
den, diese Beobachtiung ausfiihrlich mitzutheilen, weil ich aus der
Erfahning die Schwierigkeiten kenne, welche diese ganze Unter-
suchung darbietet. Es wird desshalb auch eine schwache und
leicht verwischbare Spur dem etwaigen Nachfolger nicht unwill-
kommen sein, den ein glicklicher Zufall vielleichi zu der endgiil-
tigen Entscheidung hinfithrt, wihrend mir dring:andere Geschiifte
nur wenig Musse lassen, die Sache weiter zu verfolgen.

Ieh fiige als Anhang noch einige Beobachtungen hinzu, die
sich auf das Verhalten der Ganglienzellen beziehen. Beale hat in
den Philos. Transactions {. the y. 1863. Beobachiungen in Betreff
derselben mitgetheilt, welche er auf eine Neubildung, Orisbewegung
und Vermehrung durch Theilung bezieht. Die Angaben dieses For-
schers widerstreiten so sehr dem herktmmlich Angenommenen, dass
eine Aufklirung versprechende Beobachtung der Mitiheilung nicht
unwerth erscheinen wird. Sie bezieht sich auf Theilungen von
Ganglienzellen bei erwachsenen Froschen. Wir finden bekanntlich
nur dusserst selten zwei Kerne in einer solchen Zelle. Um so mehr
iiberraschie es mich, einige Male auffallend grosse Ganglienzellen
zu finden, deren Substanz durch einen Spalt ganz oder nur theil-
weise in zwei Hélften getheilt war, deren jeder ein Kern angehorte.
Ich musste mir die Frage vorlegen, ob Theilung einer Zelle oder
Verschmelzung zweier vorliege. In allen Fillen liisst sich diess
natlirlich nicht entscheiden. Einen besonderen Fall habe ich in
der Vig. 16 dargestellt. Die Vergleichung mit anderen in gleicher

13*
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Vergrissserung gezeichnelen Zellen ergibt, dass jeder der beiden
Theile der Doppelzelle reichlich so gross ist, wie die grissten der
einfachen Ganglienzellen. Es scheint also, dass durch enge An-
cinanderlagerung eine mehr oder weniger vollstindige Verschmel-
zung von Ganglienzellen statifinden kiénne. — Die Enistehung von
Ganglienzellen aus den Kernen der Nervenfasern, wie sie Beale
beschreibt, habe ieh nicht wabrnehmen kinnen, dagegen mbchie
die von demselben angegebene Enifernung der Nervenzellen von
ihrem Ursprungsorte und die Bildung der Spiralfasern grosse Wahr-
scheinlichkeit fiir sich haben, nur scheint mir, dass eher ein Aus-
wachsen des umgebenden’ Gewebes als eine Locomotion der Zellen
die Veréinderung in der gegenseitigen Lage von Nervenstamm und
Nervenzellen verursachen wird. Dann aber gehbrt diese Ersehei-
nung in dieselbe Reihe mit den gréberen Oris- und Formverdnde-
rungen der Theile des Nervensystems, welche durch das Auswach-
sen der zugehbrigen Korpertheile veranlasst werden, wie z. B. die
verinderie Lage der unteren Spinalganglien zu dem Rickenmark
im erwachsenen gegen den fotalen Korper.

Fine andere Beobachtung bezieht sich auf das Vorkommen
von Ganglienzellen in Stimmen, welche nur aus blassen Fibrillen
gebildet werden (siehe Fig. 14). Dieselben sind wichtige Beweise
der nervisen Natur dieser Gewebstheile. Der kugelformige, pig-
ment- und kernhaltige Zellkdrper wird auf zwei Seiten ven Faser-
massen (b b) begrenzt, welche offenbar an demselben voriiber-
gehen, zwischen diesen geht ein schmales Biindel von der Gan-
gliensubstanz selbst (a) ab, um nach kurzem Verlanfe zwischen
jenen Fibrillenmassen sich in eine den letzteren analoge Masse zu
verwandeln und damit als gesonderte Bildung zu verschwinden.
Es‘gibt dieses Verhiltniss im Grossen ganz &hnliche Bilder, wie
sie Frommann neulich (dieses Archiv Bd. 31) von den slern-
formigen Ganglienzellen der hinteren Riickenmarkshirner beschrie-
ben hat, ein Verhiiltniss, welches mit Recht als Argument gegen
die Einfachheit der Ausliufer der Ganglienzellen geltend gemacht
ist. Von den Beziehungen der einitretenden Fiden zu Kern und
Kernkorperchen habe ich in meinem Objecte nichts wahroehmen
konnen.
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Erklarung der Abbildungen.
Tafel IV.

Nervenquerschnitt aus den hinteren Stringen des Riickenmarks im rothen
Gesichtsfelde des Polarisationsmikroskops. Das Préparat mit Carmin ge-
farbt, die Axenglieder dunkel scharlachroth, uwmgeben von dem hellroth
bleibenden Ringe der periaxalen Substanz und dem abwechselad gelb und
blau gefarbten der Markscheide, Die etwas streifige Zwischensubstanz zeigt
keine Verinderung der Farbe des Gypsblitichens.

Nervenfasern (Frosch}, -unter -_5-_'45" orieptirt zu den Schwingungsebenen
der Nicols. Die gefirbten Markbéinder zeigen nach dem Innern der Ner-
venfasern zu eine allmilige Abiénung ihrer Farbe.

Tafel VL

Fig. 1, 2. Glatte Muskelfasern ans der Froschharnblase, die linke von der Seite,

Fig. 2.
Fig.
Fig. 4.

w

Fig. 5.

die rechte, von der nur der mittlere Theil abgezeichnet, von der Fliche
gesehen.. Daneben eine intermusculire Nervenfaser mit mehreren Thei-
lungen, -die nach einer Seite hin in eine Beihe gesonderter Punkie sich
auflost.*

Fine gespaltene Muskelfaser.

Spatelférmig verbreiterte und gezackte Enden der glatten Muskelfasern.
Uebergang einer doppeltconturirten Nervenfaser (a) in eine fibriliire (bei d)
und Entstehung einfacher grauer Fasern des intermediiren Netzes aus
dieser, Die an der Theilung der dunkelrandigen Faser (bei b} weit ab-
stehende Schwann’sche Scheide legt sich bei ¢ der Markscheide eng an
und verliert hier den doppelten Contur; e Plexusbildung der graunen Fasern.
Markhaltige Nervenfaser, ohne Schwann’sche Scheide; von ihr entspringt

" eine feinstreifige Faser, deren Verlauf eine Strecke weijt parallel der

Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.

Fig. 11,

Fig. 12.

Markfaser ist und die leicht fiir eine Schwann'sche Scheide gehalten
werden kann. ’ ‘

Verbindung einer streifigen Faser mit dem Ausliufer eines Bindegewebs-
korperchens. ’

Fibrillare Sympathicusfaser mit weit abstehendem Neurilem (Schwann’sche
Scheide) und interfibrilliren Kernen.

Scheidenlose fibrillire Faser mit ,Nervenknoten® und plexusartiger Sonde-
rung der Fibrillen.

Nervenknoten mit Theilung der peripherischen Faser, a intermusculire
Fibrille.

Glatte Muskelfasern mit dem intermusculiven Nervennetz. a Nervenknoten.
Dasselbe, etwas weniger vellstindig, mit zwei Nervenknoten, a mit bipolarer
Anordnung, Ursprung der centralen Faser von einer streifigen Nervenfaser.
b Nervenknoten mit tripolarer Anordnung der Nervenfibrillen.

Seltenere Form eines tripofaren” Nervenknoten, dessen einer Zweig seitlich
abgeht; a intermusculdrer Nervenknoten, nur einmal beobachtet,
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Fig. 13. Nervenknoten mit centraler Kugel (Kern?).

Fig. 14. Nervenzelle in Verbindung mit einem fibrilliren Nervenstamm; a a von der
Zelle abgehende Fibrillenbindel, bei a’ plexusartig auseinander weichend.
bb Neben der Zelle voriihergehende Fibrillenziige. ¢ Interfibrillirer Kern.
d 4 d Lockiges Bindegewebe,

Fig. 15. Glattes Muskelbfindel mit intermuskulirem Fibrillenstimmchen, das sich
unmittelbar in das Muskelnetz auflost.

Fig. 16. Zwei miteinander verschmelzende (oder getheilte?) Nervenzellen.

Fig. 17. Schema zur Versinnlichung des Verhaltens der Nervenquer- und lings-
schoitte im polarisirten Lichte. Die Schwingungsebenen der Nicols sind
parallel den Linien + 45; bei eingeschaltetem Gypsblattchen erscheinen
die mit ausgezogenen Querstrichen” versehémen Theile in der einen, die
mit punktirten Linien bezeichneten in der anderen Complementirfarbe. In
der Richtung 0° stehen die radiiren Axen des Querschnittes senkrecht auf
denjenigen des Lingsschnittes, in der Richtung 90° stehen dieselben an-
nihernd parallel. '

Fig. 18. Mittlerer Theil einer glatten Muskelfaser mit centraler kdrniger Masse an
den Polen des Kerns. a Intermusculire Fibrille, welche mit der Muskel-
faser zusammenzuhiingen schien. 1 Gestreckte, 2 mittlere, 3 zusammen-
gekriimmte Stellang des Verbindungsstiickes der Nervenfibrille.

XI.

Anthraxhuliche Affection der Wandungen der Mund-
und Rachenhihle, sowie des Magens.

Von Dr. Klebs in Berlin.
(Hierzu Taf. IV. Fig. 3.)

Durch die Giite des Herrn Dr. Gépel in Frankfurt a. d. O.
erhielt ich das sogleich zu beschreibende Priiparat, welches in
mannigfacher Beziehung, namentlich in Beziehung auf die Epigenese
gewisser contagivser Thierkrankheiten, interessant erscheint, nebst
den beifolgenden Bemerkungen iiber den Krankheitsverlanf:

Franz Lotthammer, 4 Jahre alt, wurde am, 17.Jaguvar d. J. in das Kinder-
krankenhaus zu Frankfurt a. O. aufgenommen, woselbst er bereits vor 24 Jahren
an einer Stomatitis aphthosa behandelt war. Gegenwirtig fand sich in- der rechten
Wange eine wallnussgrosse harte Stelle, welcher inpen auf der Sehleimhaut ein





