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X. 

Die Nerven der organischen Muskelfasern. 
Von Dr. K iebs  in Berlin. 

(Itierzu Tar. 1V. Fig. 1, 2 und Taf. Yl.) 

| n  dem Centralblatt fiir die medic. Wissenschaften. 1863. 

No. 36 hatte ich in einer vorl~iufigen Mittheilung die his dahin ge- 
wonnenen Resultate tiber alas Verbalten der Nerven zu den glatten 
Muskellasern zusammengestellt, in der Hoffnung, dieselben bald ver- 

vollst~ndigen zu kiinnen. I)er Wunseh, die yon mir angewandte 

Methode in der flrt verbessern zu kSnnen, dass die Best~itigung 
des Gefundenen mi~glichst erleichtert wiJrde, veranlasste den l~in- 

geren Aufschub der ausfiihrlicheren Publication. Gegenw~rtig glaube 
ich die Methode soweit verbessert zu haben, dass sie ohne beson- 
dere Schwierigkeit zum Ziele f~ihrt. Znn~cbst wcrde ieb diese aus- 

einanderzusetzen haben, sodann ausftihrlicher die anatomischen 
Verh~iltnisse besprechen und in einigen Punkten meine frtiheren 

Mittheilungen erglinzen. 
Die mit so vielem Gltick in tier neuesten Zeit ausgebildeten 

Isolirungsmethoden wurden auch yon mir angewandt, ohne dass 
es auf diesem Wege gelang, die gestellte Frage zu l(isen in der 
Weise, wie man es aus der Analogie mit den quergestreifLen Mns- 
kelfasern erwarten durfte. Niemals ~'urden an den isolirten Fasern 
Anh~inge wahrgenommen, welche einen unmittelbaren Zusammen- 
hang der contractilen Substanz mit 5TervenfaSern hiitten vermuthen 
lassen. Der Contur der isolirten glatten Muskelspindeln ist stets 
vollkommen scharf, nichts deutet darauf bin, class bei dem Los- 
liisen derselben irgendwo eine Zerreissung stattgefunden hat. Ifi 
einem Punkte, der far die Deutung dieses negativen Resultats 
yon Wiehtigkeit ist, unterseheiden sieh die isolirten glatten Mus- 
kelfasern yon den quergestreiften, das ist die Abvcesenheit irgend 
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welcher membranartigen Umhiillung bei den erstern; die contrac- 
tile Substanz liegt in einer Liieke der Bindeg'ewebsubstanz, welche 
vollkommen yon ihr 'ausgefiillt wird. Wenn daher eine Verschmel- 
zung yon l%rven- und Muskelsubstanz existirt, fiir vqelche ich sp~iter 
einige Beobachtungen anftibren werde, so isL sicher, dass dieselbe 
ausserordentlich leicht trennbar ist, entspreehend der weicben, halb- 
fiiissigen Beschaffenheit dieser beiden Substanzen. 

Die Angabe yon T r i n c h e s e  (Comptes rendus LVII. p. 629), 
dass bei Gasteropoden feine Nervenfasern im Innern der Muskel- 
fasern liegen, forderte zur Untersuchun~ des Querschnitts der 
glatten Muskelfasern bei andern Thierklassen auf. Vom l:liihner- 
magen lassen sich solche Pr~parate sehr leicht im frischen Zu- 
stande herstellen. Es konnte nichts der Beschreibung Entsprechen- 
des wahrgenommen werden. Ieh muss es demnach bezweifeln, 
dass die gleichbenannten Organe der beiden Thiere histologisch 
gleichwerthig sind. 

Nacb diesen misslungenen Versuchen blieb mir nun noch die 
zuerst angewandte Metbode tibrig, das Verhalten der Nerven zu den 
glatten Muskelfasern in dem unverletzten Gewebe zu verfolgen. Am 
Geeignetsten schienen mir solche Organe, welche dtinne Membra- 
hen bilden, die der mikroskopischen Untersuchung ohne weitere 
mechanische Preparation zug~inglich sind. Allerdings bieten hier 
die epithelialen Ueberzfige, wie auch die Undurchsichtigkeit des 
lockigen Bindegewebes Hindernisse dar, welche sich indess dutch 
geeignete Mittel beseitigen lassen. Falls dieses gelingt, hat man 
dann auch den Vortheil, den Verlauf und die Vertheilung der Ner- 
yen fiber weitere Strecken bin verfolgen zu kiinnen. Jene beiden 
Wirkungen, die Entfernung des Epithels und die Aufhellung des 
Bindegewebes ohne Besch~digung der I~'erven-" und Muskelsubstanz 
lassen sich nun erreiehen dureh eine Combination sebr verdtinnter 
Siiuren, unter welchen ich der schwefligen S~iure den Vorzug gebe, 
mit Lbsungsmitteln, die, an sich indifferent, die Wirkungen der 
Endosmose aussehliessen. Als letzteres diente mir eine fiinfpro- 
centige Rohrzuckerii~sung. Zn dieser Fltissigkeit wird, und zwar 
zu je I Ccm. ein Tropfen einer ziemlich gesattigten Liisung yon 
schwefliger S~iure hinzugeffigt. I n  dieser anges~iuerten Zuckerlii- 
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sung erhalten sich die Blutkiirperchen des Frosches ziemlich lange 
ohne erhebliche Verfinderung. Sic werden etwas blasser, oft ra- 

di~r gestreift und der Kern tritt ein wenig deutlieher hervor. Die 
ausgesehnittene und dann stark zusammengezegene Harnblase dos 
Frosches entfaltet sieh schnell, wird etwas durchscheinender ohne 
doch einen geringen Grad yon Opacit~it, der veto Epithel herrtihrt, 
zu verlieren. Die Epithelzelle~), welehe bet zu starker Zumiscbung 
yon Sfiure die be'kannten, meist durcb Essigsliure herbeigeftihtten 
Veritaderungen erleiden, bleiben kiJrnig, ja ihr Protoplasma er- 
scheint meist etwas triiber, als zuvor. Naeb einiger Zeit rundeu 
sieh die eckigen Zellen ab, werden zu gllinzenden Kugeln und 
liJsen sich nun leicht yon einander und yon ihrer Unterlage. !Nimmt 

man, wie ich diess gewShnlich thue, die Operation in einem Rea- 
gensglase vor, so entsteht, bet einigem Sehilttelu sehr bald eine 

leichte Trtibung dutch die abgelSsten Epithelzellen, dieselben sen- 
ken sictl schnell zu Boden and baften in einzelnen Kltimpeheu 
an der Wandung des Glases; legt man die ttarnblase in ein flaches 

Glasgef~ss mit wenig Fliissigkeit, so dass sie auf dem Boden auf- 
ruht, so bleiben auch bier die Epithelzellen oft in zusammenh~in- 
gender Lage an dem Glase hafteu. Sie besitzen also in diesem 
Zustande: eine nieht unbetrlichtliche Klebrigkeit. Die regelm~issig 
dieht nebeneinander gelagerten Kugelu yon etwas gl~inzendem, kSr- 
nigem Aussehn~ deren Kerne meist nicbt sichtbar sind, erinnern, 

abgesehen yon ihrer Gr~sse, lebhaft an Schleimkiirpercben. Die 
h'appanteste Uebereinstimmung abet besitzen sie mit den yon mir 

vet Kurzem beschriebenen Metamorphosen des Epithels der Des-  
eemet 'schen [hut, welehe in Folge yon Hornhautreizung zu Stande 
kommen und in ether Umwan~llung desselbea in grosse, contractile 
Elemente bestehn. (Centralbl. d. medic. Wiss. 1864. p. 5]3.) In 
tier That zeigt sich, dass der Vorgang in beiden Fiillen genau der- 
selbe ist, denn auch bet der Behandlung mit zuckerhaltiger Li~sung 
vou schwefliger S~ure ~erden noeh, wenn auch bedentend seltener 
und weniger andauernd, dieselben Formver~inderungen beobachtet, 
welche yon den amiiboiden Zellen des lMutes und der Lymphe be- 
kannt siad. Namentlieh erscheinen bier die Formen, welehe mit 
dem Bilde ether springendeu Granate hehnlichkeit besitzen; an 
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einer Stelle des Conturs tritt ein Theil der Substanz in Form eineS 

vielfach gespaltenen Biischels hervor , dessert Zacken bestiindig ih re  
Form verhndern. In dem gegebenen Fall aber bleibt es bet der 
Bildung dieses einen Btischels, dessen Slibsianz sehr bald zu ether 

tier Zelle anh~ngenden Kugel sich abrundet. Ich behalte mir eine 

weitere Untersuchung dieser Erseheinung, welcbe vielleicht einige 
Aufsehlilsse tiber die chemischen Yer~inderungen, welche eine Zell- 
reizung hervorrufen und begleiten, ergeben kiinnte, vor und be- 
merke hier nur, class zur Beobachtung derselben die baldige Ent- 
fernung tier ~ Gewebstheile aus der'sauren ZuckerliJsung niithig ist, 
wie diess aueh in gleichem Maasse ftir die Darstellung tier Nerven 
der glatten Muskelfasern gilt. 

Sobald die obenerw~ihnte LosliJsung der Epithelzellen beginnt, 
muss die Harnblase zur Entfernung der iiberscbiissigen S~ure und 
zur Erbaltung ihrer sonstigen GewebSbestandtheile in eine reich- 
liehe Menge ether dreiprocentigen LiJsung yon phosphorsaurem Na- 

tron gebracbt ~ werden. Leiehtes Bin- und tierfiihren derselben in 
dieser Fltissigkeit oder auch Schiitteln in einem Reagensglase muss 

z ur Entfernung der Epithelien genilgen. Die Anwendung des Pin- 
sels verdirbt meistentheils alas Priiparat. Wenn die Epithelien noeh 
zu lest haften sollten, i s t e s  besser, die Blase noch einige AvJgen- 
blicke in die saute ZuckerlUsung zurilekzubringen. 

Ich gehe nun dazu tiber, den Zustand tier bereits bekalmten 
Geweb'sbestalidtheile in dem so zubereiteten Priiparate zu besehrei- 
ben, der einen sieberen Schluss auf die weitere Brauchbarkeit des- 
selben gestattet. Bet der Betrachtung mit blossem Auge gewahrt 

man, class die ttarnblase, nachdem sie in die phosphorsaure Na- 

tronliisong gebracht ist, wieder etwas zusammensehrumpft und eine 
leicht weissliehe Fiirbung erhlilt. ])as Verhalten tier Epithelien ist 
bereits erw~ihnt worden. Oas Bindege~,ebe ist etwas durcbschei- 
nender geworden, aber keineswegs so stark gequollen, dass die 
fibrill~ire Besebaffenheit tier Substanz unsiehtbar geworden. Es sind 
die einzelnen Fibrillen mit ihrem gesehl~ngelten Verlauf deuflich 
erkennbar, dagegen hat ihr Lichtbrechungsvermiigen etwas abge- 
nommen und sie erseheinen vielleicht auch etwas sehmiiler und 
,zarter, als vor der Behandlung. Die Bindegewebszellen treten deut- 
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lieher hervor, ihre Form ist meist annlihernd rund oder oval, und 

sie besitzen nur wenige Auslliufer, sehr selten bekommt man die 

vollstltndigen sternf0rmigen und anastomosirenden Figuren, wie sie 

in der frischen Hornhaut vorbanden sind. Auch die Zahl tier Zellen 

ist eine betriiehtlieh geringere als in der letztern. 
Die glatten Muskelfasern sind blasser als im frisehen Zu- 

stande, der Kern gar nicht siehtbar oder nur wenig belier als die 

tibrige Substanz, die ein etwas mattes, triibes Aussehn besitzt, 

wenn die glatte Muskelzelle yon der breiten Flliehe her gesehen 

wird. Wenn dageget~, wie diess fast in jedem Muskelbtindel start- 

finder, einzelne der Zellen yon tier Kante her gesehen werden, er- 

scheinen diese ausserordentlieh gliinzend (Tar. VI. Fig. 1.). An den 

Gef~ssen werden die kurzen Muskelspindeln yon sehmalen hellen 

Zwischenr~iumen getrennt, die Kerne sind nieht immer sicbtbar; 

auffallend erseheint die wechselnde Dicke tier Fasern, besonders 

deutlieh liings des Seitenrandes des Geflisses, an welchem die quer- 
gestel]ten M~Jskelfasern im optisehen Querschnitt gesehen werden. 

Die Riinder kleinerer Arterien erhalten dadureh sehr unregelm'~ssige 
Ausbuchtungen. Im Wesentlichen hiingt die Erseheinung davon 

ab, dass bald schm~ilere, bald breitere Stellen der Muskelfasern an 

dem gerade eingestellten Theil des Randes liegen; man sieht ~ihn- 

liches, wenn in Folge der iiblichen Behandlung mit Essigs~iure die 
Kerne der Muskelfasern allein iibrig geblieben sind. - -  Ausser 

den bllisseren, welter yon einander entfernten Muskelzellen der 

L~ingsschicht sieht than noch die llinglicb ovalen ganz hellen Kerne 

der Epithelien. - -  Von den Capillargeffissen sei nur erw~bnt, class 

bei dieser Behandlung die Kerne umbiillt und zum Theil verdeekt 
werden yon einer etwas marten Protoplasmaschicht, welehe einen 

l~nglieh spindelff)rmigen K~irper darstellt. Derselbe ist Jn die Ca- 
pillarmembran so eingebettet, dass er nach Aussen bin eine Pro- 

minenz darstellt; wlihrend der iiussere Contur dieser Buekel zwar 
glatt, aber yon keiner be'sondern yore Protoplasma unterscbeidba- 

ren Linie gebildet wird, erkennt mar) eine solebe deutlieh an der 
das (;ef~isslumen begrenzenden Seite. Statt yon :Kernen miisste 

man also yon Zellen der Capillarwandungen spreehen, die tier 

iiussern Seite der Capillarmembran auf-und eingelagert sind. Wenn 
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bei der Ausbreitung des Pr@arats ein zu grosser Zug in der L~tngs- 
richtung dieser C, eRisse ausgetibt wird, verschwindet das Lumen 
sehr leicht und die aneinander gelagerten spindelf~irmigen Kiirper 
mit den in lange, schmale Streifen sich fortsetzenden Spitzen kiin- 
nen dann leicht for ein aus 2 Fasern bestehendes Bfindel glatter 
Muskelfasern genommen werden. 

Pr@arate, welche die eben aufgezithlten Eigensebaften tier ver- 
schiedenen 6ewebe erkennen lassen, werden sich zur Untersuchung 
des Nervenverlaufs jedenfalls eignen; die feinsten I%rvenfasern in- 
dess, welche inncrhalb der Muskelbtindel liegen, werden auch bei 
dieser Behandlung nicht immer in gleicher Vollst~indigkeit sichtbar 

sein, und in Bezug hierauf ist eine besonders vorsichtige Behand- 
lung des Pr~iparats nothwcndig, namentlicti ist jede Zerrung oder 
Druck zu vermeiden. I)as Ausbreiten der Stiicke der Harnblase 
geschieht am besten mit Htilfe eines feinen Pinsels, und die An- 
wendung yon Oeckgllisern muss ganz und gar unterbleiben. Sehr 
zu empfehlen ist die zuerst yon Kiihne angewandte Methode, das 
Prliparat an der unteren Fl~iche einer dtinnen Glasplatte in einem 
Flfissigkeitstropfen zu suspendiren. Znr Herstellung einer feuchten 

Kammer benutze ich einen gewtihnlichen 0bjecttriiger, auf welehem 
dutch Aufkitten yon Glasstreifen eine flache Zelle hergestellt wird. 
Auf den Bodea der letzteren wird ein angefeuchteter Ring yon 
Fliesspapier gelegt. Das I)eckglas, an dessert unterer F]iiehe das 
Object sich befindet, muss, namentlieh bei der Anwendung vort 
Immersionssystemen durch ein Paar Wachsktlgelchen auf dem Rande 
der Glaszelle befestigt werden. Die hiJchstens 2 Cm. im Quadrat 
messenden Deckgliiser kiinnen yon ziemlich starkem Glase genom- 
men werden, wean man sich einer Linse mit Correetionsvorrieh- 
tung bedient. Ich gebrauchte racist ein iilteres Immersionssystem 
No. 9 yon t t a r tnaek .  

Ich gehe nun zu der Schilderung der histologischen Verhitlt- 
nisse tier glatten Muskelfasern und tier Nerven der Froscbharn- 
blase fiber, auf welche letztere sieh zun~iehst racine Angaben be- 
ziehen. 
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I. Die g l a t t e n  M u s k e l f a s e r n .  

In der Harnblase des Frosches bilden bekanntlich die Mus- 
kcln keine zusammenhiingende Schicht, sondern Balkenziige, die 

muskelfreie Abschnitte auf allen Seiten umgeben. In der Median- 
ebene sind dieselben am stlirksten angeh~uft nnd bilden bier ziem- 
lieh starke Liingsbtindel, weiche neben den Geffissen, wie ein yon 

vorn naeh hinten fiber die WiJlbung der Blase gelegter Ring hino 
ziehen und eine stlirkere Ausdehnung in dieser Richtung verhin- 

dern. Die angefiillte Harnblase besteht deshalh aus 2 grossen seitu 
lichen Taschen, die durch eine tiefe Furehe ~etrennt werden. Von 
diesem medianen Muskelbande gehen nun Zwei~e ab, welche in 
ihrer weiteren Verbreitung durch gegenseitiges Verschmelzen und 

Auastomesiren ein die ganze Blase tiberziehendes Maschennetz bil- 
den. Mehrfache sieh kreuzende Lagen finder man nur in der N~ihe 

der medianen Furche; in den Seitentheileu sind solche sich krcu- 

zende Faserrichtungen tibereinander gelagert nur sehr selten an- 

zutreffen; yon den stiirkcren Balken zweigen sich hier aber diin- 

here Ziige ab~ die sich dem n~ichsten st~rkern Zug sogleich wieder 
anlegen. So entstehen etwas eckige Maschen, die tiberall yon Mns- 
kelsubstanz umsiiumt sind und die daher bei einer Contraction der 
gefiillten Blase als kleine Buckel auf dercn Oberfiiiche hervortreten. 
Es erhlilt diese letztere dadurch ein chagrin-artiges Aussehn. 

In den frei tier Bauchh~ihle zugekehrten Theilen der tiarnblase 
ist die Muskulatur in ziemlich gleichhleibender St~rke vorhanden. 
Schmifchtigere Balken finden sich dagegen an dci~jenigen Theilen, 
welchc im engeren Abscbnitt des Bcckens liegen und nicht mehr 
you dem Peritoneum iiberzogen sind. Um diese Partien zu er- 
halten, pr~lparirt man am besten die Blase yon hinten her und im 
Zusammenhange mit dem Mastdarm. Es erleichtert die Prliparation, 
wenn man zuvor die Blase veto Rectum aus mit FILissigkeit ge- 
ftillt und dieses ober- und unterhalb unterbunden hat. 

An diesen Partien der Blasenwandung bestehen die feinsten 
Bilndel aus cinfachen Fasern, die sich nur mit einer kurzen Strecke 
ihrer Spitzen aneinander legen. Hier finder man dann auch ziem- 
lich h~iufig verzweigte Muskelfasern. Die Theilung dieser findet 
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gewiihnlieh unmittelbar neben dem Kern statt und der eine Zweig 

geht in der Richtuog des ungetheilten Endes fort, wiihrend der 
andere sich seitlich abzwr Seitener ist die in Taf. VL Fig. 2 

abgebildete Form, bei welcher die Spaltung der Faser nicht bis 
zum Kern hinuntergeht. 

An den mit stlirker entwickelter Muskulatur versehenen Thei- 
len unterscheidet man ausser der besehriebenen Muskellage noch 

eine zweite, der inneren Oberfiliche n~her gelegene Schicht, welche 

gr(isstentheiIs aus isolirt veriaufenden Fasern hesteht. Au~h diese 
sind mit ihren Spitzen aneinandergereiht und biiden, indem zat~l- 
reiche gespaltene Fasern zwischen sic eingeschaltet sind, eine Art 
Maschenwerk yon etwas unregelm~issiger Beschaffenheit. Es bildet 

4iese Schicht ein Analogon der oberflliehliehen Muskelschicht im 
Darm. 

Ueber den B a u d e r  einzelnen Muskelfasern ist wenig Neues 
hiuzuzufiigen. Znn~chst ist zu erwiihnen, dass man in tier Fl~ichen- 

ansieht sehr hliufig, besonders in den griisseren Fasern, jederseits 

yore Kerne~ eine central verlaufende, gegen die Spitze sieh ver- 

schmiilernde Anh~ufung yon k~rniger, dunkler Substanz sieht, welche 

an die oft mit Kiirnchen geftillten Spaltrliume der quergestreiften 
Muskelfasern erinnert (Tar. VL Fig, i8). In der Seitenansicht ist 
yon dieser centralen Kih'nermasse nichts zu sehen, da hier die 

grSssere Dicke der gl~nzenden contractilen Substanz sie sowohl 
~ie die Kerne verdeckt. 

Sodann verdienen noch die Enden der Muskelfasern einer be- 
sonderen Erw~ihnung. Besonders an den isolirt verlaufenden sieht 
man tiberaus hliufig, dass dicselben, yon der Fliiche aus gesehen, 

gegen das Ende hin wieder etwas breiter werden nnd an diesem 

verbreiterten Theile ausgezackt sind. Entweder ist derselbe in 
seiner ganzen Ausdehnung mit feinen Zacken besetzt (Fig. 6)~ oder 
allein die Spitze theilt sich in mehrere schmale, spitz zulaufende 
Liippehen (Fig. 6). 

Von der schm~ileren Seite gesehen, spitzen sich die Muskei- 
fasern aussernrdentlieh fein zu und die dtinnen Enden ver|aufen 
racist leieht geschliingelt. 
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II. Die n e r v i i s e n  A p p a r a t e .  

Die griiberen Verhiiltnisse der Nervenvertheilung habe ieh be- 
reits in meiner vorl~iufigen Mittheilung auseinandergesetzt; ich kana 

reich daher in Bezug hierauf kurz fassen. Die Hauptst~imme stei- 
gen zu beiden Seiten der Mittellinie an der hinteren Fl~iche der 
Blase in die Hiihe und bilden dutch zahlreiche Anastomosen einen 

Plexus, dessen einzelne Zweige vorwiegend aus dunkelrandigen 
51ervenfasern zusammengesetzt sind. Es breitet sich derselbe tiber 

den griisseren Theil der hinteren Blasenfliiche aus, und seine Zwei~e 
werden gegen die Seitenr~nder und den Sch~itel der Blase immer 
schm~ichtiger, iadem sie sich einestheils ilber eine gri3ssere Fl~iche 
ausdehnen, anderntheils abet auch eine Einbusse an dunkelrandi- 

gen Fasern durch Auil~isung derselben in blasse Faserb~indel er- 

leiden. Die schnelle Versehm~ilerung ist besonders auffallend, wenn 

man, wie es bei ungeniigender Preparation gesehieht, nur die dun- 
kelrandigen Fasern zu Gesicht bekommt. Beriieksiehtigt man die 

feinen Nervenfasern oder Fibrillen, so ist diese Abnahme der Dieke 
eine betriichtlieh langsamere, indem die Summe der letzteren stetig 
zunimmt, wiihrend die der ersteren abnimmt, bis endlich inmitten 

breiter Fibrillenztige nut eine einzelne dunkelrandige Faser lie~t, 
dereu Substanz sieh sehliesslicb ebenfalls in ein Btindel yon Fi- 
brillen aufliJst. Diese aus Fibrilleu allein bestehenden St~lmme bil- 
den die unmittelbare Fortsetzung des Grnndplexus, weicher die 

grSbere Vertheilung des nerviisen Materials iibernimmt und tiber 
das ganze Innervationsgebiet vertheilt. Ihm gehiiren auch die Cen- 

tralapparate des S),stems, die Ganglienzellen an, die nicht, wie icb 
in meiner vorl~iufigen Mittheilung angab, auf den Bezirk der dun- 
kelrandigen Fasern besehrlinkt sind, sondern auch, wenngleich viel 
splirlicher in den blassen, fibrilliiren Stiimmen vorkommen. 

Von allen diesen St~immen zweigen sicb nun Seitenliste ab, 
die selten eine dunkelrandige Faset~ (~nthalten, meist nur die H~ilfte 
der Breite einer solchen besitzen uucl entweder als Fibrillenbiindel 
entstehen, 'urn weiterhin in eine platte, h0mogene, ,blasse Faser" 
iiberzugehen oder bereits als solche beginnen. Diese letzteren Fa- 
sern bilden nun das you mir sogenaunte ,intermediiire ~etz", 
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welche die Beziehungen zwischen den Stiimmen des Gruudplexus 

und dem Endnetz der Muskelfasern vermittelt. Wit werden so- 

gleich sehen, dass das diesem Abschnitt eigenthilmliche, histolo- 

giscbe Element im Wesentliehea als eine Modification der fibrill~- 
ten Fasern zu betrachten ist. Oieses ,,intermedi~ire Netz" liegt 
der inneren Blasenfl~che nliher, in derselben Ebene mit dem ober- 
fl~ichlichen Capillarnetz, dessert ~,iaschen indess, im Allgemeinen 
zwar iihnlich denen des Nervennetzes an Gr~sse und Gestalt, nir- 
gend auf gri~ssere Strecken den letzteren parallel verlaufen, son- 

dern gegen dieselben verscboben sind. 
Yon dem intermediiiren Netz zweigt sich nun der gr~sste Theil 

der die Muskelbiindel versorgenden Fasern ab; nut selten findet 
man Fasern, welche yon den Stii.mmen des Grundplexus direct in 

die Muskeln eiutreten und zwar scheint diess vorzugsweise bei den 

st~frkeren Muskelbtindeln stattzufindeu, in deren Mitre oftmals ein 
ansehnlieh breiter, aus Fibrillen zusammengesetzter Stamm liegt, 
der direct die ersteren versorgt. 

In histologischer Beziehung hubert wir'demnaeh in tier Harn- 
blase des Frosehes vier Arten yon Nervenfasern zu unterseheiden, 
yon welchen jeile einem besonderen Abschnitt der Nervenverbrei- 

tung entsprieht und die in eontinuirlichem Zusammenhange stehen: 
1) die doppelt conturirten oder besser dunkelrandigen 51erven- 

fasern, aussehliesslieh dem Grundplexus angeh~irend, 

2) fibrillitre Fasern, die sowohl in dem Grundplexus, wie in 
einem Theil des intermediiiren Netzes vorkommen, 

3) matte bandartige Fasern, aussehliesslich im intermeditiren 
Netz, und 

4) die isolirt verlaufenden, racist varici~sen Fibrillen des intra- 
muskuliiren Netzes. Jede dieser Arten soil ftir sich, sowie 
in der V'erkntipfung mit ihren Naehbarn beschrieben wet- 
den, und sehliesslieh werde ich dann noch einige Beobach- 
tungen tiber die Ganglienzellen der ttarnblase hinzufiigen. 

I )  Die d u n k e l r a n d i g e n  N e r v e n f a s e r n  dieses Organs 
unterseheiden sieh kaum yon denjenigen der Markstriinge des 
Rtiekenmarks und der peripherischen Nervenstiimme. Die S ch w a n n- 
sehe Scheide mit den yon ihr eingesehlossenen Kernen ist kein 

Archly f. pathol. Atlat. Bd. XXXII. lift. 2. 1 2  
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nothwendiges Zubebiir derselben, denn wie im Riickenmark neuer= 
dings yon Fro m mann  deren hbwesenheit bestimmt dargethan ist, 

verschwindet dieselbe auch an den peripherischen Verzweigungen 
der dunkelrandigen Sympatbicusfasern, indem sie sicb zuerst der 
markhaltigen Oberfl~iche der Faser anlegt, sodann sich verschmli- 
left, den doppelten Contur verliert und ~irmer an Kernen wird. Es 
ist sehr h~iufig, dunkelrandige Fasern, besonders im Centrum eines 

losgeli/sten Bindegewebsbtindels vorzufinden, die seitlich nur von 
den lockigen Fasern des letzteren eingefasst werden. In der Con- 

tinuit~it verfolgt man diese Ver~nderungen besonders gut an solchen 

Stellen, an denen dunkelrandige Fasern in solche yon fibrifliirem 
Bau iibergehen (s .  Fig. 4.d). Ich halte es indess nicht ftir zweck- 
m~issig, auf diese Verschiedenheiten eine Eintheilung der Nerven- 

fasern zu begriinden~ da ich im Uebrigen keinen wesentIicben Un- 
terschied zwischen nackten und mit einer Scheide versehenen, 

dunkelrandigen Fasern statuiren kann. 
Die Frage, ob tier Axencylinder ein bereits zur Zeit der phy- 

siologischen Th~ttigkeit existirendes Gebilde sei, ist im Allgemeinen 

bejahend beantwortet und daftir die Constanz seiner Erscheinung 

und Form, so wie das besondere Verhalten gegen Reagentien, be- 

sonders Farbstoffe geltend gemacht worden, obne dass meines Er- 
achtens die Frage hierdurch gelSst w~ire, denn, wie H e n l e  in sei- 
nero letzten Jahresberichte gegen W a I d e y e r  mit Recbt geltend 
macht, wie abet auch ebenso 'ftir alle anderen Beweisfiihrungen 

gilt, wird durch dieselbe immer nut die lange bereits e rledigte 
Frage nach tier Existenz, nicht nach der Pr~iexistenz dieses Gebil= 
des in Angriff genommen. Dass derselbe einige Zeit nach dem 
Tode sichtbar wird, auch ohne Anwendung ver~indernder Reagen- 
tien, ist bekannt. Es fragt sich nur~ ob dieser Vorgang die Son- 
derung zweier vorher gemischter Snbstanzen ist, oder ob eine 
Ver~inderung des Lichtbrechungsverm0gens, vielleicht nur der ~iusse= 
ren Theile, vietleicht dieser und des Axenfadens selbst stattfindet. 
Friiher neigte man sich mehr der ersteren Ansicht zu und glaubte 
in der Ausscheidung des Fibrins ein Analogon zu besitzen. Die 
regelmiissige Form wiirde alsdann bedingt sein dutch die gleich- 
bleibende Dicke der sich verlindernden cylindrischen Masse. Diese 
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Auffassung kann man nieht theilen, wenn man die Nerven im fri- 
sehen Zustande untersucht und das Hervortreten des Axcncyli~lders 

selbst verfolgt. Beobachtet man isolirte Nervenfasern in einer feuch- 
ten Kammer, so siebt man nach einiger Zeit den Axeacylinder 
deutlich gesondert als eia etwas mattes Band, welches den zwischen 
den Markstreifen bleibenden Raum nicht vollst~indig ausfiillt. W~ih- 

rend die Nervenfaser, wie diess racist geschieht, nicht ganz gerade 
liegt, sondern kleine Biegungen macht, ist es h~ichst auff~illig, dass 

der Axenfaden, Sobald er iiberhaupt vorhanden ist, diesen Biegun- 
gen nicht folgt, sondern mehr gerade verlliuft, so dass er also bei 

welliger Biegung der Nervenfaser bald dieser bald jener Seite an- 
liegt. Vorausgesetzt, dass keine Lagever~inderung des Nerven statt- 
gefauden hat, geht hieraus hervor, dass die Form des Axencylin- 
ders keineswegs yon der Lagerung und Form des tibrigen Nerven- 
inhaltes abh~ingt, was nothwendig der Fall sein milsste, wenn er 
nichts als ein Ausscheidungsproduct dieser Substanzen w~ire. Ieh 

glaube daher annehmen zu dtirfen, dass ein Axencylinder in der 

noch wirksamen Nervenfaser vorhanden ist, dass derselbe abet erst 
nach dem Tode sieh so welt ver~indert und triibt, dass er nun in- 

nerhalb der Nervenfaser sichtbar wird. Es versteht sich, dass er 
gleichzeitig an Consiste~)z gewinnen muss, da aus frischen Fasern 
durch Zerreisseu kein Axenc~linder dargestellt werden kann*). 

Der Raum zwischen Axencylinder und Markscheide wird yon 
einer Fliissigkeit eingenommen, die ich ihrer Lage wegen , p e -  
r i a x a l e  F l i l s s i g k e i t "  zu nennen vorschlage. 

Die M a r k s c h e i d e  ist ein Hohlcylinder, dessen Form nur 
durch die eigenthtlmliehen Spannungsverhliltnisse seiner Theilchen 
aufreeht erhalten wird. Wena die Substanz derselben aus dem 

durchschnittenen Ende der Nervenfaser herausfliesst, bildet sie be- 

kanntlieh um die Tropfen der periaxalen Fliissigkeit Kugelschalen, 
die im mikroskopischen Bilde als gllinzende Einfassungsb~inder er- 

") Eine excentrische Lagerung, bisweilen spiralige Dretmng erwiihnt auch 
Waldeyer (Zeitschr. f. ration. -~edicin XX. 201), der f@ die Erledi~ung 
der Frage die Entstehung des hxenc~linders durch das Zusammentreten yon 
Fibrillen geltend macht, eine Annahme, die icl~ aus spi&ter anzuffihrenden 
Grfinden nicht gelten lassen kann. 

12"  
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seheinen. Die Form der Marksubstanz hiingt also slets yon der 
Gestalt der eingesehlossenen Fltissigkeitsmasse ab, mit der sie sieh 
nieht zu vermischen im Stande ist. Erkl~rlieh wird dieses Verhal- 

ten, wenn man annimmt, dass das Nervemnark keine einfaehe 

Fltissigkeit im physikalischen Sinne darstellt, sondern aus fliissigen 

und festen Theilen zusammengesetzt ist, von denen die letzteren 
in einer bestimmten Lagerung zu eina~der erhalten werden, in 
derselben Weise, wie die Disdiaklasten der willktlrliehen Muskeln 
in der contractilen flUssigen Substanz in regelm~ssiger Anordnung 
sich befindeu. Das Verhalten der Markseheide im polarisirten Lieht 

bestlftigt diese Annahme. 
Va len t in  gibt in seinem Buche: ,,Die Untersuchungen der 

Pflanzen- und Thiergewebe in polarisirtem Liehte", S. 294 u. 11"., an, 

dass die frisehe oder in Chromsiiure erh~irtete Nervenfaser in Bezug 

auf ihre Liingsaxe negative Wirkung zeigt. Er nimmt ferner an, 

dass die optisehe Axe wirklieh in der L~ngsriehtung der Faser vet- 

laufe, diese daher, oder vielmebr ihre biarkseheide, in der That 
negative Wirkung besitze. Querschnitte eines getrockneten ~erven 
liessen, ebenso wie ~duskel- und 8ehnenquersehnitte, die Farbe des 
Gypsgrundes unveriindert, eine Beobaehtung, welche yore Verfasser 
selbst als nicht entscheidend angesehen wird, da angebtieh tier 

Sehnitt zu dtinn gewesen sei. Die ferneren, far die angegebene 
Lage der optischen Axe geltend gemach[en Grtinde, wie Sinken der 
Farbe bei der Drehung um die Liingsaxe (?) sind eben so wenig 

entscheidend. 
Orientirt man eine isolirte frische Nervenfaser unter 45 o zu 

den Schwingungsebenen der gekreuzten Nicols, so erseheint sie 
jederseits yon einem weissgllinzenden Bande eingefasst, bei Paralle- 
lismus der Liingsaxe mit den Schwingungsebenen bleibt sie dunkel. 
Der im ersten Fall zwisehen den gl~inzenden Biindern bleibende 
Zwischenraum erscheint ganz dunkel, nur wo Einfaltungen der 
Markscheide stattfinden, bilden sieh hier und da helle Flecken. 
Entsprliche die optisehe Axe des Markes tier Liingsaxe der Nerven- 
faser, so mtisste tier ganze ttohleylinder bei gekreuzten Prismen 
und unter +_+ 4,5 ~ orientirt leuchtend erscheinen, ganz wie bei der 
entsprechenden Anordnung sifmmtliehe Disdiaklastengruppen der 
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Muskelfaser leuchtcn. Schon hierdurch wird es wabrscheinlicb, 
dass die optische Axe der Nervenfaser nicht in der Liingsrichtung 
liegt. Da ferner bei einer Rotation der Faser um ihre L~ingsaxe 
oder bei spiraliger Orehung derselben immer nur die gllinzenden 
Riinder erscheinen, so kann nicht bezweife!t werden, dass die Axe 
der Markseheide keine einfaehe ist, sondern in jedem dieser Fiilie 
demjenigen l)urehmesser des Querschnittes entspricht, welchcr senk- 
recht zur Axe des Instrumentes steht, dass also jeder Quersehnitt 
unendlieh viel optische Axen yon radi~rer Anordnung besitzt. 
Theoretiseh mtissten die der Sehaxe parallel en Burchmesser allein 
ohne Wirkung erseheinen, tier dunklere mittlere Streifen daher 
gegen die hellen Seitenbiinder bin eine allmiilig zunehmende Er- 
leuehtung zeigen. Die Sehwliche dieser Wirkung l~sst sie im dun- 
keln Gesichtsfelde des Polarisationsmikroskops leieht tibersehen, 
aber bei Anwendung yon Gypspl~ittehen ist sie nieht zu verkennen 
(s. Tar. IV. Fig. 1). 

Weitere und schlagendere Beweise ergibt die Untersuchung 
des Querschnittes rind die Priifung des Verhaltens gegen die glat- 
ten Farben des Gypses. Wie bereits erwhhnt, erscheinen die dop- 
peltbrechenden Theile der Muskel- und 5iervenfaser, wenn man 
dieselben untereinander und der Axenebene des Gypses parallel 
lagert, in den beiden entsprechenden Complementlirfarben, z. B. 
bei rothem Gypsgrunde Muskel blau und :Nerv gelb, krenzt mad Nerv 
und Muskel unter einem Rechten, so haben sie in jedem Azimuth 
dieselben Farben, entweder ist also die Richtung ihrer optischen 
Axen dieselbe und das Nervenmark alsdann negativ, die anisotrope 
Substanz des Muskels positiv, oder die beiden Substanzen haben 
dieselbe und zwar positive Wirkung, aber die optische Axe des 
Muskels entspricht seiner Liingsriehtung, die des 1Nerven seinem 
Querschnitt. Welches yon beiden der Fall ist, l~isst sich nur durch 
die Untersuchung des Querschnittes tier 1Nervenfaser feststellen. In 
verdtinnten Chroms~iurelSsungen gut geh~irtete Riickenmarke geben 
hierftir die besten Pr~iparate. Es geniigt an hinllinglich diinnen 
Schnitten die ZufiJgung yon Glycerin; die Entwiisserung mit Alcobol 
muss vermieden werden, da durch denselben wenigstens ein Tbeil 
der doppeltbreehenden Substanz aufgeliist wird. Die Mgrkringe 
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zeigen dann im dunkeln Gesichtsfelde vier schwarze Flecken, ent- 
sprechend den Schwingungsebenen der Nicols. Da auch senkrecht 
zur Axe geschnittene Platten einaxiger Krystalle ein Kreuz geben, 

muss die Bedeutung desselben welter gepriift werden. Es geschieht 
diess am besten (lurch Einschiebung eider diinnen G),psplatte, die 
eine glatte Farbe liefert, l)ie vorher hellen Bezirke des Markringes 

zeigen alsdann Verlinderungen der Farbe des Gypsgrundes und 
zwar aufsteigende in der Axenebene des positiven Gypses, abstei- 
sende in der darauf senkrechten Richtung. W~ihrend also eine 

Nervenfaser, mit der L~ingsaxe in der erstereu Richtung gelagert, 
gelbe Markb~inder zeigt, werden die entsprechend iiegenden Qua- 
dranten des Querschnittes blau geflirbt, die beiden anderen gelb 
(s. Taf. IV. Fig.2). Es l~isst sich diese Erscheinung, wie leicht er- 
sichtlich, nur durch eine radiiire Anordnung der optischen hxen 
der Marksubstanz erkl~iren, und es folgt unmittelbar daraus die po- 
sitive Eigenschaft derselben. Zur Erliiuterung dient das Scbema 

Taf. VI. Fig. 17, dessert Verhliltnisse in der Natur vollkommen wie- 

derholt werden, wo aus dcm abgeschnittenen Ende einer Nerven- 
laser ein halbkugliger Inbaltstropfen hervortritt. 

Ganz dieselben Polarisationskreuze wie auf dem Nervenquer- 

schnitt erh~lt man auch an dem in Tropfen ausgefiossenen Nerven- 
inhalt. Es besteheu dieselben aus einer im Centrum gelegenen 
isotropen Substanz und einer peripherischen anisotropen Schicht. 
Die erstere, offenbar gebildet yon der periaxalen Fltissigkeit, kann 
iibrigens ersetzt werden dutch mannigfache andere Fliissigkeiten, 
z. B. Salz- und ZuckerlSsungen. 

Nach dem gewi~hnlichen Sprachgebrauch muss die Marksub- 
stanz als eine Fliissigkeit bezeichnet werden. Der Nachweis yon 
Spannungsverschiedenheiten in den verschiedenen Richtungcn macht 
in(less die Annahme nothwendig, dass in dieser Fltissigkeit fcste 
K~irper, Kr~/stallindividuen, in bestimmter Anordnung vertheilt sind. 
Man kann dieselhen zur Anschauung bringen, indem man Bedin- 
gungen einftihrt, welche eine Zusammenordnung tier einzelnen an- 
isotropen Elemente zu gr(~sseren Krystallen veranlassen. Zu dem 
Zwecke cxtrahirt man Nervenf~sern mit kochendem Alcohol und 
verdampft das Extract bis zur Syrupsconsistenz. An dcr Oberfliiche 
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seheidea sich Kr~-stallh~iutchen ab~ w~ihrend die biutterlauge sich 
auf dem Objeetglase in eine grosse Menge yon Tropfen oder yon 

bandartigen Streifen sondert, welche alle aus einer einfach hrechen- 

den centralen und doppeltbrechenden peripherischen Substanz be- 
stehen. Kittet man nun ein Deckgl~ischea nut an einigen Punkten 
fest, so geht bei Zimmertemperatar die Verdunstung der wiisseri- 
gen resp. alcoholischen Theile welter vor sich und sehr bald zei- 
gen die Myelinblinder und -tinge abwechselnd graue und helle 
Streifen, die in der Riehtung der optischen hxen, also in Kugeln 

radi~ir, in B~indern quer verlaufen. Die grauen Streifen sehen aus, 
als w~iren sic dutch Einfaltungen oder Vertiefungen hervorgebracht, 

welche einen Theil des durehfallenden Lichtes aus der Axe des 
Mikroskops ablenken. An diesen Stellen fiadet weiterhin eine 
Trennung der Substanz statt und es treten kleine parallel angeord- 

nete St~ibchen an die Stelle des Markbandes. We mehrere solcher 
B~inder einander parallel lagen, entsteht ein Aussehen, welches im 

gefilrbten Gesichtsfeld des Polarisationsmikreskops aueh in der Far- 

benverlinderung tibereinstimmt mit den Reihen der Disdiaklasten- 
gruppen im Muskel. 

2) I)ie f ibr i l l~i ren N e r v e n f a s e r n  des S~ympathicus 

kiinnen in ihrer Bedeutung nicht verkannt werden, wenn sir ohne 
Zumischung anderer Arten yon Nervenfasern St~imme bilden, in 

denen Ganglienzellen eingeschlossen liegen, oder wenn sir direct 
aus dunke]randigen Fasern hervorgehen. Die Dieke der einzelnen 
Faser liisst sich nur annithernd auf 0~0002--0~0003 Mm. schlitzen. 
Ihr Verlauf ist stets wellig, wie derjenige der sir umgebenden und 

ziemlich ebenso sehmalen Bindegewebsfasern: abet niehtsdesto- 

weniger sind sir, wenn eine Anzahl yon ihaen zu einem Stamme 

zusammengeordnet ist, nicht schwer yon diesen zu unterscheiden. 
Wiihrend nehmlich die Biegungen der Bindegewebsfasern sehr pliitz- 
lich eintreten und daher diese Massen yon etwas starren Zickzack- 
linien durehzogen werden, bilden die fibrilliiren Fasern mehr gleieh- 
m~issige und sanftere Wellenlinien. Das Verhalten beider ist in 
der Fig. 14 angedeutet. Die Verschiedenheit in dem Brechungs- 
vermiigen konnte nicht wiedergegeben werden, sir ist aber eine 
sehr deutliche, wenn die Vqirkung der S~iure, welche diese Nerven- 
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fasern bllisser maebt, keine zu starke gewesen ist. hlsdann fallen 
sie dureh ihre gl~nzendere Besehaffenheit sehr leieht in die Augen. 
In den St~mmen findet man sie ,nur sebr selten varietis, w~hrend 
die isolirten Fibrillen ddS intermuskul~ren Netzes gew~hnlieh diese 
Form zeigen. 

Wo~ eine dunkelrandige Nervenfaser sich in ein Fibrillenbtindel 
aufl(ist (Fig. 4d), hi~rt die Marksubstanz nieht so p!~tzlich auf, wie 
man diess an tier Eintrittsstelle in eine quergestreifte Muskelfaser 
sieht. Kurz vor einer solchen Stelle wird die dunkelrandige Faser 
homogener, die Markbiinder sondern sieh weniger yon der Axen- 
substanz, wie wenn beitle mit einander versehmelzen. Aueh wird 

die Breite der Faser nicht verringert. Aus diesem homogeneren 
Abschnitt tritt dann das Fibrillenbiindel mit gleichbleibendem Dnreh- 

messer hervor. Es seheint mir diess Verhalten daftir zu spreehen, 

dass die ganze Inhaltsmasse der Nervenfaser an der Bildung des 
fibrillliren Theils Antheil hat und ieh kann daher die yon W a l d e y e r  
vorgesShlagene Bezeichnung der  Componenten des letzteren als 
,hxenfibrillen" nicht ftir gerechtfertigt halten, indem ieh annehme, 
dass also auch jede Fibrille eine gewisse Masse der Ma~ksubstanz 
in sich aufnimmt, ~laube ich voraussetzen zu diirfen, dass sie aueh 
dasselbe Verhalten gesen das polarisirte Licht zeigen wtirde. Ieh 
konnte reich indess yon der doppeltbrechenden Eigenschaft dieses 

Theils des Nervenapparates nicht iiberzeugen, glaube aber darin 

keinen Gegengrund gegen meine vorhin ausgesproehene Ansieht 
flnden zu mtissen, da dutch die Polarisationsvorrichtungen die 

(;renze des Erkennungsvermiigens unserer Mikroskope eine bedeu- 
tende Herabsetzung erleidet. Ein anderes Moment, welches fiir 
die Anwesenheit yon Myelin aueh in den feinsten peripherischen 
Nervenfasern spricht, ist einmal der Umstand, dass aus der Retina 
sehr bedeutende Myelinmassen sich darstellen lassen (beim Kalb, 
Schwein and Hunde) und dann das Wiedererseheinen deutlieher 
Doppelbreehung in dem aus fibrill~iren Fasern hervorgehenden in- 
termediliren Netz. 

Auf das Verhalten dieser Art yon Nervenfasern zu den Gan- 

glienzellen komme ieh spiiter zu sprechen. 
Ein eigentliches Neurilem besitzen dieselben nicht immer, in- 



185 

dem gewShnlich die Bindegewebsbiindol unmittelbar ihnen angren- 

zen (Fig. 14), doch sind alsdann die Bindegewebszellen zunlichst 

dem Nervenstamm diesem parallel angeordnet. Dagegen kommen 

innerhalb der Stiimme selbst, wenn auch selten, llingliche Kerne 
vor, wie solehe auch yon Max S e h u l t z e  ftir die iihnlichen Fi= 
brillenbiindel in der peripherischen Verbreitnng des Olfactorius er- 
wiihnt werde~p. I)ieselben finden sicb vorzngsweise in der N~ihe 
yon Ganglienzellen. Eine fihrill~ire Nervenfaser mit welt abstehen-  
dem iNeurilem ist Fig. 7 abgebildet. Eine andere Art yon kern- 
tihnliehen Bildungen in denjenigen Anh~ufungen feiner Fasern, 
welcbe innerhalb der Muskelbiindel gelegen sind, unterscheidet sich 

wesentlich yon diesen und ist den yon mir beschriebenen ,,Ner- 
v e n k n o t e n "  des intermedi~iren 5~etzes ~ihnlicber. 

3) Die g r a u e n  b a n d a r t i g e n  F a s e r n  des  i n t e r m e d i a ,  
t en  N e r v e n n e t z e s .  Eine netzartige Anordnung blasser Fasern 
ist zuerst Yon Ki / l l ike r  fiir die Haut der Maus (Ztschr. f. wiss. 

Zool. VIII. 313) und yon His (Cornea-Arbeit, p. 60) fiir die Horn- 
haut nachgewiesen worden, Angaben, die spiiter yon Arno ld  u. h. 
best~tigt, yon letzterem ausserdem durch den Nachweis eines ana- 
logen Verhaltens der Nerven in der Conjunctiva bulbi (dieses Archly 
Bd. 24) und der lris (ib. Bd. 27) erweitert worden sind. In mei- 
her ' vorl~iufigen Mittheilung (Centralbl. 63, No. 36) habe ich in tier 
Harnblase des Frosehes ebenfalls Netze von einfaehen grauen Fa- 

seru, die an den Knotenpunkten oft kernhaltige Anschwellungen 
besi[zen, beschrieben, und endlich hat His (dieses Archly 28, p. 427) 

~ihnliche Netze beschrieben, die er auf Mesente~rialvenen beim Frosche 
gefunden hat. �9 I)er Gereehtigkeit entsprechend ist es ferner, zu er- 
w~hnen, dass Boule  die Existenz solcher Netze ffir sear verschie- 
dene Orte schon friiher behauptet b a t .  Die moisten dieser Autoren 
baben die yon ihnen beschriebenen Netze fiir Nervenendigungen 
gehalten. His  bemerkt in tier zuletzt erw~ihnten Mittheilung, dass 
Arno ld  zuerst Angaben fiber netzffirmige Endigung von Muskel= 
fasern gemaeht hat. Abgesehen yon der literarischen Ungenauig= 
keit, da B e a l e ' s  Angaben sicher iilter und die meinigen yon dem- 
selben Datum, wie die A r n o l d ' s  sind, denke ich zu zeigen, dass 
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die Ansiebt yon der terminalen Bedeutung dieser Netze, wenigstens 
ftir die glatten Muskelfasern, nicht haltbar ist. 

Die gemeinschaftlichen Ghar~aktere des Netzes far die verscbie- 
denen Orte bestehen einmal in der Einfachheit der Fasern, im 
Mangel eines deutlichen Neurilems (Arnold  nimmt ein solches aus 
Grtinden der Entwickelungsgescbichte an, optiscb ist eine Tren- 
hung yon Scheide und Inhalt nicht mehr miiglieh. Arch. Bd. XXIV. 
S. 257) und in den meist kernhaltigen Verdiekungen an den Kno- 
tenpunkten. Auch die Dimensionen stimmen ~iberein. Arno ld  

gibt die Breite der Fasern anf 0,00065--0,00091 Linien, also un- 

gef~hr 1,5--2 Tausendstel eines Millimeters an, ieh (beim Froseh) 
auf 2 - -3  Tausendstel Millim., His  dagegen' gibt fur die Gef~ssner- 
yen niedrigere Zahlen, ~ L. ungef~hr ~ - - - i ~  Millimeter, was, 

nacb seiner Zeiehnuog zu urtheilen, sieh wobl nur auf die feinsten 
Fiiden bezieht. 

An diese Formen schliessen sich dann die yon Meissner ,  
B i l l r o th ,  Manz, A u e r b a e b  u. A. in der Darmwand bei Siiuge- 
thieren beschriebenen lXIervennetze an, deren fasrige Theile mit 
denen der vorigen tibereinstimmen, w~ihrend an den Knotenpunk- 

ten statt der einfaeben Kerne mebrfaehe Kern- und Zellenmassen 
vorkommen, die als Ganglien gedeutet werden. 

Wie es scheint, kommen also innerhalb wesentlich aus Binde- 

gewebe~ glatten Muskelfasern und Gef~issen bestehender Theile INerven- 
netze in grosser Ausdehnung vor, denen bald eine sensible, bald eine 
motorische Leistung zugescbrieben wird, je nachdem sie mehr in der 
N~he einer empfindlichen Oberfl~che oder yon eontractilen Tbeilen sieb 
befinden. Auf der anderen Seite gewinnt durch ne~e Beobaehtun- 
gen die physiologisch allein zu rechtfertigende Lehre eines unmit- 
telbaren Zusammenhanges yon Nerven und Endorganen immer mebr 
Bedeutnng u n d e s  ist daher den Anforderungen der Zeit nicht mehr 
entsprechend, irgend ein Netz ohne Weiteres fiir terminal zu er- 
kl~iren. Ueber die Krause ' sehen  Endkolben gestebe icb, kein be- 
stimmtes Urtbeil zu baben; dass ein Theil der Cornea-Fasern we- t 
nigstens mit den Hornhautzellen in Verbindung und motorischer 
Natur sei, hat Kt ihne nacbgewiesen und so eben bringt H e n s e n  
:Nervendigungen in Epithelzellen auf dem Schwartz der Froschlarve. 
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Es wlrd daher nichts anderes fibrig hleibefi, aueh fiir die oben 

genannten Forseher, als sieh naeh dem weiteren Verhalten ihrer 
sogenannten ,,terminalen" Netze umzusehen. Meines Eraehtens 
sind dieselben, zuniichst die tier glatten Muskulatur, Zwischen- 
apparate, eingeschaltet zwischen den St~mmen und den EndorganeIb 
die nut bis zu einem gewissen Grade eine isolirte Leitung der 
Erregung gestatten uad durch ihre zahlreichen hnastomosen eine 
schnelle Ausgleichung yon Stiirungen gestatten, wie wit sic z. B. 
in tier merkwiirdig schnellen V~iederkehr der Sensibitit~it nach 

Transplantationen der Haut eintreten sehen. 

Sehon in meiner vorlliufigen Mittheilung babe ich die Ansicht 

ausgesprochen, dass die grauen Netzfasern nur seheinbar einfacher 
Natur stud, da sie, yon den Fibrillenbiindeln sich abzweigend, eine 
Anzahl yon Fibrillen in sieh aufnehmen. Noch mehr untersttitzt 
wird dieselbe dutch die Beobachtung, dass an einzelneu Stelleu 
dieses Netzwerkes die Fasern sich wieder in Fibrille'n yon einander 
sondern kiinnen. Namentlich geschieht diess, und zwar auf kurze 
Strecken neben den Knotenpunkten, wo die Richtungen zweier 
Fasern einen Winkel bilden. Je mehr dieser sich einem Rechten 

n~hert oder noch kleiner wird, sieht man ein oder mehrere F~iser- 
chen, yon der Masse des Knotenpunktes abgeliist, yon ether zur 

anderen Faser direct verlaufen. Oft theilen sich diese Fibrillen 

wieder und es entsteht dann ganz das Bild eiues kleinen Plexus 
(Fig, 8). in griisserer Ausdehnuug zeigt sich dieselbe Anordnung 
an gewissen Stellen, wo innerhalb des intermedii~ren Netzes gr(is- 
sere Mengen feiner Fibrillen sich vorfinden. Dann sieht man z. B. 
aus Fibrillen verschiedenen Ursprungs, die vielfaeh anastomosiren, 
scbliesslich eine einfache graue Faser hervorgehen. 

Ob die Substanzanh~iufungen an den Knotenpunkten ffir Gan- 
glienzellen zu halten seien, l~isst sich direct nicht entscheiden. Da- 
fiir spricht, dass die ~ihnlichen Netze des Darmcs in der That an 
solchen Stellen, wie auch im Verlauf der Fasern, kleinzellige Gan- 
glien besitzen. So gross die Aehnlichkeit beider Formen ist, mi/chte 
ich doch gegen diese Anschauung von der-gangliiisen Natur aller 
Knotenpunkte reich erkl~iren, einmal well in der That nicht immer 
Kerne an diesen Stellen vorkommen; andererseits unterscheiden 
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sich aber aueh die vorhandenen Kerne sehr wesentlieh yon denen 
der Ganglienzellen. So weit letztere sicher als solche anerkannt 
sind, besitzen sic einen runden, hl~ischenfCirmigen Kern, dessen 
Form yon der Form der Zelle gleiehsarn unabhiingig ist; an die- 
sere 0rte ist es schwer, die Miiglichkeit vollstlindig zurtickzuwei- 
sen, dass die Kerne der Knotenpunkte der Nervensubstanz nut an- 

liegen und dem urngebenden ~ Bindegewebe angehi~ren~; aber ]~sst 
man auch das Gegentheil zn, so ist es offenbar charakteristisch 

far dieselben, dass sic ihre Gestalt jedesrnal der Gestalt des Rau- 
rues, in dern sie liegen, anpassen; so sieht man sehr oft in einern 
dreieckigen Raume einen Kern mit drei abgerundeten Ecken, in 
einem llinglichen Raume einen ebenfalls liinglichen Kern, rnnde 
Formen sind selten. Aueh Kernk~irperchen kommen bier weniger 

constant vor, als in den Kernen tier Ganglienzellen. Pigment, an 
dem die syrnpathisChen 6anglienzellen des Frosches sonst sehr 
reich sind, fehlt diesen Massen glfnzlich. Endlieh muss hierbei 

beriicksiehtigt werden, dass, wie Beale  naehgewiesen hat, die urn 
die Nervenkerne liegende Substanz der Nervenfasern zu GangJien- 

zellen sieh entwickeln kann (Philos. Transact. for the year, 1863, 

Part. If.). Auf das Thatsiichliche dieser Beobaehtungen, so welt 
ich dieselben bestiitigen kann, komrne ich spliter zurtick. 

leh resumire racine Ansieht demnach in tier Weise: Die 
grauen Fasern des intermediliren (fi~lsehlieh , tmninalen")  Netzes 
des S~rnpathieus hestehen aus Fibrillen, die rnit einander versehmol- 
zcn sind, die kernhaltige Substanz tier Knotenpunkte kann nicht 
ohne V~Teiteres als 6angiienzelie gedeutet werden. 

Ieh ftige noch hinzu, dass diese Fasern, so wenig es das 
iiussere Ansehen wah,rseheinlich erseheinen liisst, wenigstens bis- 
weilen sehr schrnale doppeitbrechende Riinder besitzen, leh miiehte 
also auch ihnen einen Markgehalt nieht abspreehen. 

Ill. Die i n t r a m u s k u l i i r e n  N e r v e n f a s e r n .  

Feber das Verhalten der Nerven zu den contractilen Faser- 
zellen existiren his jetzt keine Angaben. Die oben erwiihnten yon 
A r n o l d  und His betreffen, wie bereits erwiihnt, nieht die termi- 
nalen Ausbreitungen derselben, beziehen sich nur auf das yon 
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grauen Fasern gebildete Netz. Diejenigen Autoreu, welche sich 
mit den 1Netzen der Darmwand besch~ftigt haben, geben an (am 
Ausftihrlichsten h u e r b a c h ,  V i r c h o w ' s  Archly, Bd. 30, p. 457), 
dass mehr odes' weaiger zahlreiche feine Fasern in die Muskulatur 
eindringen, ihr Verhalten in derselben konnte nicht wetter verfolgt 
werden. Ich hatte in meiner vorl~iufigen Mittheilung im Central- 
blatt angegeben, dass die Nerven innerbatb tier Muskulatur lang- 
maschige Netze bilden, die aus oftmals varic(isen~ ei•fachen Fasern 
bestehen, Henle  vermutbet in seinem letzten Jahresberichte eine 
Verwechselung mit elastischen Fasern, yon denen er.iihnlicbe Netze 
yon den glatten Muskelfasern des Schweinemagens abgebildet hat. 
SO wenig ich die Berechtigung des itussersten Skepticismus in der 
Kritik histologischer Untersuchung bestreiten will, so diirfte diese 
Zuschiebung eines so groben Irrthums doch etwas zu wenig ge- 
recbtfertigt erseheinen, wenn man berticksichtigt, dass nur bet ether 
sehr vorsichtigen Bebandlung der Pr~iparate mit S~iuren die Dar- 
stellung dieser Netze gegliickt ist, dass sie aber schon bet einfacher 
Behandlung mit Wasser rettungslos untergehen. Uebrigens bezieht 
sieh die yon Henle  gegebene Zeichnung auf ein ganz anderes 
Object, dessen genauere Prtifung vielleicht ergeben wird, dass aueh 
dort diese ,,sehr schwer wiederzuerkennenden Kernfasern" (Allg. 
Anatomie S. 576) eine andere Bedeutung haben. In den Muskel- 
btindeln der  Frosehharnbiase fehlen tiberhaupt elastische Fasern 
und gerade tier Zusammenhang mit anderen Nervenfasern ist zu 
sicher yon mir beobachtet worden, als class ieh, each vielfacher 
Prtifung des Gegenstandes, die Miiglichkeit einer solehen Tiiusehueg 
zugestehen kiinnte. 

Die intramuskul~ren Nervenfasern bestehen aus Fiiden, welehe 
kaum drei Zehntausendtheile eines Millimeters dick sind, meist 
etwas gesehllingelt verlaufen und oft mit feinen Varicosit~ten be- 
setzt sled. Sie theilen sieh in der At-t, dass eine Faser in zwei 
solche v0n ziemlieh gleichbleibender Breite zerfiillt; an des' Thei, 
lungsstelle bildet die Masse der Faser gewiihnlich eine kleine drei- 
eekige Ansehwellung, und die Aeste gehen zuerst in gerade ent- 
gegengesetzter Richtung auseinander, so class jeder einen recbten 
Winkel mit der Stammfaser bildet, sehr bald aber biegen sie wie- 
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der in eine der Ictzteren parallele Richtung urn, verschmelzen dann 
in derselben Weise, theilen sich yon Ncuem und bilden so ein 

1~etz mit langen schmalen Maschen; man findet jedoch auch in den 
besten Pr~iparaten kurze Zweige, welcbe pl~itzlieh aufb~iren und frei 

zu endigcn scheinen. Es weiehen also diese Anordnungen x, on 
denen ancrkannter elastischcr Netze ziemlich erbeblich ab. Als 
besonders charakteristisch fCir das intramuskul~ire 1Nervennetz sind 
bervorzuheben: die gleichbleibende Brcite der Fasern, ihr geschliin- 

gelter Vcrlauf, die dreieckigcn Verdickungen der Knotenpunkte, die 
Tf'6rmige Anordnung dcr Fasern an den Theilungsstellen und die 
giinzliche Abwesenheit yon Kernen. 

Es bleiben noch zwei Verhiiltnisse zu bertieksichtigen, nchm- 
lich der Ursprung dieser Fasern und ihr Verhalten zu den glatten 

Muskelfasern. 

In meiner vorl~iufigen Mittheilung babe ich eine Art des Ur- 
sprungs bereits beschrieben. 

Eine einfache graue Faser, identisch mit denen des interme- 
di~iren 5Tetzes, zwci~t sieb entweder yon dem letzteren ab, an einem 
der Knotenpunkte desselben, und gelangt nach einem oft ziemlich 
langen, meist gestreckten Verlauf in die N~ihe des Maskelbtindcls, 
welches yon dcrselben versorgt werden soil, oder sie sondert sich 

auch direct aus einem st~irkeren Nervenstamme ab, der, wie ich 
oben angefiihrti gleichfalls blasse Fasern ftihren ,kann und in den 

mehr peripherische n Zweigen sogar in tiberwiegender Menge fiihrt. 
I)ieser Ietztere Fall ist in der Fig. 11 dargestellt, die tibrigen Ver- 

h~iltnisse sind in beiden Fiillen dieselben. Kurz vor dem Eintritt 
in das Muskelbiindel besitzt diese Zuleitungsfaser eine l~ingliche 
birnftirmige Ansehwellung, die ich N e r v e n k n o t e n  genannt habe. 
Das zugespitzte Ende ist tier peripherischen Verbreitung des Net- 
yen zugewendet, die Substanz desselben e rscheint auffallend glan- 
zend, fast wie Nervenmark, und im Innern sieht man bisweilen 
einen sehr kleinen, matter aussehenden kreisrunden Kiirper, der 
keine Aehnlichkeit mit irgend einem kernartigen Gebilde bat (Tar. 
VI. Fig. 13. a). Ob diese Bildung dutch eine lokale Anh~iufung yon 
M?elin gebildct wird, wie man aus der st~rkeren Doppelbrechung 
desselben schliessen kiinnte~ mag dahingeslcllt bleiben, jedenfalls 
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n~chsten wtirde er seiner Beschaffenheit nach den x, on Kt ihne  
beschriebenen Endknospen der quergestreiften Muskelfasern des 

Frosches stehen, freilich ohne terminale Bedeutung zu besitzen; 
denn v0tt seiner der Peripherie zugewendeten Spitze geht eben die 
etwas verschmlilerte Faser wetter, die in das lnnere des Muskel- 

biindels eintritt. Sogleich nhch ihrem Eintritt in letzteres, der wie 
in der Figur sehroff unter rechtem, nicht selten abet auch unter 

einem spitzeren Winkel statlfindet, zerfiillt sie in der vorher be- 

schriebenen Weise in zwei gerade entgegengesetzt verlaufende 
Fasern. 

Spiitere Erfahrnngen, gewonnen mit ether vervollkommneten 
Methode, haben nun gezeigt, class dieses Verhalten des Nervenein- 
tritts nieht ein ganz allgemeines ist, vielmehr nut an den schmli- 
leren Blindeln vorkommt, wi~hrend die stlirkeren Anhiiufungen glat- 
ter Muskelzellen in anderer Weise yon Nervenfasern versorgt wet- 

dan. Im Centrum tier letzteren findet man gewi~hnlich einen 
st~irkerea, aus blassen feinen Fasern gebildeten Stamm, yon dem 

die einzelnen Fibrillen sich abzweigen, um direkt in das IVIuskel- 

nervennetz zu zerfallen, ganz wie im ersteren Falle. Einem der- 
artigen Pr~parate ist Fig. 15 entnommen, die wohl ohne weitere 
Besehreibung verst~indlich ist. Auch ein Analogon der Nervenknoten 
fehlt bier nicht, indem ~ihnliche spindelfi~rmige, oft aber etwas 
verllingerte Anh~iufungen stark lichtbrechender Substanz in diesen 
St~immen selbst sich fiuden (Fig. 15a.). Dieselben unterscheiden 
sich yon den blassen Kernen, welche hiQ und wieder in denselben 
Stltmmen sich finden, sehr wesentlieh durcb Form und Aussehen. 
Ueber ihre eigentlicbe Bedeutung kann bier wie dort durch die 

anatomische Untersuehung niehts ermittelt w e r d e n . -  So sicher 
ieh ftir die Thatsache des Zusammenhanges des intramuskul~ren 
Fibrillennetzes mit den iibrigen Nervenfasern eintreten kann, indem 
ich yon meinen ersten Pr~iparaten immer nur schrittweise die 
Nervenbahnen 6egen die Muskulatur bin verfolgt und demgemilss 
die intermuskul~iren I~erven zuletzt aufgefunden babe, so wenig 
Befriedigendes kann ich tiber die zweite mir gestellte Frage nach 
dem Verhalten der letzteren zu den Muskelfasern angeben. Dass 
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dieselben bet dem Frosche nicht, wie bet den Gasteropoden yon 
T r i n c h e s e  (1. c.) beschrieben ist, in die Substanz tier Faserzellen 
an deren dickster $telle eindringen und dort in zwei gegen die 
Spitzen bin divergirende Fasern sich theilen, hare ich ftir gewiss. 

Auf Querschnitten babe ich niemals den Querschnitt ether Nerven- 
faser gesehen und die Bilder der L~ingsschnitte, welche allerdings 

bisweilen eine solche Deutung gestatten, miissen bet ether sorg- 
fiiltigen Kritik einer griJsseren Anzahl yon Objecten entsebieden 
anders gedeutet werden. Es kommt vor, dass die Theilungsstelle 
ether Fibrille ober- oder unterhalb tier Kernstelle des MuskeIs zu 
liegen kommt und die abgehenden Fasern dem Verlaufe der zu- 
gespitzten Enden desselben folgen, abet nur selten gelang es mir 

nicht in solehem Falle, diese Fasern noeh tiber das Ende tier 
Muskelfaser hinaus zu verfolgen. In den bet weitem zahlreichsten 

F~illen, in denen nehmlich nieht die Kernstelle der Muskel- und 

die Theilungsstelle der Nervenfaser tibereinander lagen, ist an eine 
solche Deutung gar nicht zu denken. 

Was l~isst sich nun an positivem Beobachtungsmaterial for 
die Erledigung dieser Frage beibringen? DiG negativen Resultate, 
welche die ]solirungsmethoden durehgehends (auch die yon Kil h ne 
angegebene) ergaben, will ich nicht fiir entscheidend erachten, da 
dieselben vielleicht doch zu eingreifend fiir diese ausserordentlich 
zarten Nervenfasern sind, und da ich im Stande bin, sine wenn 
aueh nuT, vereinzelte positive Beobachtung anzufiihren, welche viel- 
leieht einen n~iheren Zusammenhang zwischen Nerven- und Muskel- 

substanz auch hier anzunehmen gestattet. 
Als ieh nach einem solehen suchte, richtete ich mein Augen- 

merk zuniichst auf die Riinder der Muskelfasern. Dieselben bilden 
bekanntlieb plattgedriiekte B~inder, die sich ganz alltniilig gegen die 
Enden hiu zuspitzen und da, wo tier Kern liegt, pRitzlich breiter 
werden. Wo eine Faser yon der schmalen Seite her betrachtet 
wird, l~iuft sie stets in ~iusserst feine Enden aus (Fig. i). Wenn 
man dagegen.isolirt in dem umgebenden Bindegewebe verlaufende 
Fasern yon der breiten Seite her betrachtet, so sieht man nicht 
selten eigenthtimliche Verbreiterungen dicht vor dem Ende und 
dieses selbst zerf'fillt dann meist in mehrere seht" rein sich zu- 
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spitzende, kurze Zacken (Fig. 3). In der Liingsriehtm~g der Mus- 

kelfasern verlaufende Nervenfibrillen geben oft direkt auf diese 

Zacken zu, scheinen mit ihnen zu versehmelzen, so class ich einige 
Zeit wirklieh hoffte, bier die Verbindnng der beiden Substanzen 
aufgefunden zu haben. Einer l~ngeren Beobachtang konnte diese 
Annahme nicht Stand halten; eine solehe ergab gar oft, dass die 

Nervenfasern noch neben der Muskelfaser weiterhin verfolgt werden 
konnten, class die griJsste Zahl tier Zaeken in keine solei~e nahe 
Beriihrung mit Nervenfibrillen kommt, dass daher jenes Verhalten 
nicht die erwartete Bedeutung besitzt. 

Die Nervenfibrillen sebliessen sich in ihrem Verlaufe oftmals 

sehr genau dem Seitenraade der Muskelfasern an, so class sie den 

schmalen Baum zwisehen je zwei Fasern fast vollkommen erf~illen. 
An solehen Stellen kann man dana freitieh nicht mit Bestimmtheit 
die Mi~gliehkeit eines Zusammenhanges beider Substanzen aus- 
schliessen. Es ist dieses um so ungiinstiger, da gerade die ver- 
einzelt im Bindegewebe eingelagerten Fasern dieses Verhliltniss 

zeigen. Ich glaube indess nicht, class solcbe parallel ge]agertsn 
Nervsn- und Muskelfasern seitlieh mit einander versehmelzen; ob 
noeh eine besondere Seheidewand zwischen beiden existirt, liisst 
sieh bei tier Kleinheit des Objeetes nicht mehr  ausmachem 

Ein anderer TheiI des nervSsen Netzes scheint dagegen bes- 

sere Aussicht fiir die endgiiltige Entseheidung der Frage zu liefern, 

nehmlieh die kurzen, zur Liingsaxe der Muskelfasern Senkreeht ge- 
stellten Absehnitte des Netzes. Ziemlieh in jedem Priiparate finder 
man solche, die naeh kurzem Verlaufe aufzuhiiren scheinen; wah- 
rend die liingsverlaufenden Theile des Nervennetzes in nieht ganz 

gslungenen Objecten in sine Reihe gesonderter kleiner Ktigelchen 
sich fortsetzen, seheinen diese Querfasern plStzlich wie abgesebnit- 
ten aufzuh~ren. Dis Enden disssr Stiieke k(innen an verscbiede- 
nen Tbeilen, tlber odsr am Rande der Muskelfaser gefunden wer- 
den; aber nut sehr selten gelingt es, iiber ihr Verhalten zu dieser 
lstzteren eins bestimratere Anschauung zu gewianen. Nur eine 

einzige Beobaehtung, die ieh for vollkommen zuverllissig halten 
kann, gestattst mir, tier tlypothese des Zusammenhanges dsr bei- 
den Gewebsbestaadtheils ein etwas gri3sssres Oewicht beizalegen. 

hr~biv f. pathol. Anat. Bd. XXXII. HIL 2. 1 
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Die Figur 18 dient zur Veranscbauiichung des C, esehenen. In 
einem Stileke der Harnblase, alas in der oben angegebenen Weise 
zubereitet war and in tier feuchten Kammer an der untereu Fliiebe 
e~nes Deckglases hlingend beobachtet wurde, bemerkte ieb in einem 
diinnen Muskelb(indel ein eigentbtimliches, langsames Uin -und  
Herbewegen einer einzeluen Maskelfaser. Ieh iiberzeugte reich 
dutch Beobachten versehiedener Theile, dass die Faser im Ganzen 

an der Bewegung theilnahm, class das an ihrem einen freiliegen- 

den Ende befindlicbe loekige Bindegewebe abweehselnd zusammen- 
geseboben and gedebnt wurde, wiihrend das Verhalten des Endes 

nicht so sicher festgestellt werden konnte. Es war nicht uumiJg- 
lich, dass abwecbselnde Zusammenziehungea and Erschlaffangen 
der Faser selbst die Ursaehe waren, wahrscheinlieber indess, dass 

die Ursaebe tier Versehiebung niebt in tier Faser selbst gelegen, 
da eine Diekenzunahme oder etwa Faltung nicht bemerkt wurde, 
und tiberhaupt wohl nut setten nach der Behandtungsweise mit 
verdtinnter scbwefliger S~fure noch ein Rest you Irri/abilit~t anzu- 
treffen sein diirfte. Vielleiebt dass die Spannung einer elastischen 
Faser dutch eine bin- und hergehende Striimung abweehselnd ge- 

steigert und verringert warde. Mag nun der Grand sein, welcher 

er wolle~ so war doch die Beobacbtung der Erscheinang, die wohl 
eine Stunde ununterbrochen fortgesetzt wurde, derart, dass an den 
erw~ihnten factischen Yerh~iltnissen nicht gezweifelt werden konnte. 
Uebrigens babe ich iihnliche Erscbeinungen mehrmals bemerkt, 
abet /mr in dem einen Falle konnte ich ein eigenthtimlicbes Ver- 

halten der niiehstliegenden Nervenfibrille wahrnehmen. Durcb einen 
Raum yon der Breite der Muskelfaser yon dieser getrennt verlief 
in gleicher Richtung eine feine Nervenfaser, die gegeniiber der 
Kernanschwellung der Muskelfaser gegen diese umbog und, wie es 
schieu, mit dem Rande der letzteren selbst zusammenhing; wenig- 
stens war kein Zwisebenraum zwischen beiden zu sehen, noch die 
Nerventhser fiber diesen Rand welter binaus zu verfolgen. Die 
Bewegungen der Muskelfaser warden nun yon dem parallel verlau- 
leaden Theile tier Nervenfaser nicht mitgemacht, w~hrend dagegen 
das sebeinbare Ende derselben mit dem anliegenden Muskelfaser- 
stt!cke sieh bin und her verschob und das quere Stiick der Net- 
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venfaser daher mit dem l~ingsvedaufenden StUeke jeden Augenbliek 
einen bald griisseren, bald kleineren Winkel maehte. Der Umfang 
dieser winkligen Bewegung der iNervenfaser betrug naeh ungefahrer 
Seh~itzung ziemlieh 90 e, wie in der Figur, welehe die beiden' ex- 
tremen und die mittlere Stellung wiedergibt, angedeutet ist. 

leh lege kein entseheidendes Gewieht auf diese Beobaehtung, 
obwohl ieh weiss, dass unter gtinstigen Bedingungen eine einzige 
Wahrnehmung beweisender sein .kann, als eine grosse Reihe ne- 
gativer Resultate. Aber der Zusammenhang zwisehen den beiden 
Theilen, der meiner Ansieht naeh unzweifelhaft bestanden hat, kann 
ein zuf~lliger sein. Nichtsdestoweniger habe ieh nicht angestan- 
den, diese Beobaehtung ausfiihrlieh mitzutheilen, weft ich aus der 
Erfahrung die Schwierigkeiten kenne, welehe diese ganze Unter- 
suehung darbietet. Es wird desshalb aueh sine sehwaehe und 
leieht verwisehhare Spur dem etwaigen Naehfolger nieht unwill- 
kommen sein, den ein gliieklieher Zufalt vielleieht zu der cndgtil- 

. ~, 

tigen Entseheidung hint'iihrt, w~ihrend mir drmgendere GeschMte 
nur wenig Musse lassen, die Saehe welter zu verlblgen. 

Ieh fiige als Anhang noeh einige Beobaehtungen hinzu, die 
sieh auf das Verhalten tier Ganglienzellen beziehen. Beale  hat in 
den Philos. Transactions f. the y. 1863. Beobaehtungen in Betreff 
derselben mitgetheilt, welehe er auf eine Neubildung, Ortsbewegung 
and Vermehrung dureh Theilung hezieht. Die Angaben dieses For- 
sehers widerstreiten so sehr dem herkiimmlieh Angenommenen, dass 
eine Aufklarung verspreehende Beobaehtung der Mittheilung nieht 
unwerth erseheinen wird. Sie beziebt sieh auf Theilungen yon 
Ganglienzellen bei erwaehsenen FriJsehen. Wit  finden hekanntlieh 
nur iiusserst selten zwei Kerne in einer solehen Zelle. Um so mehr 
tiberrasehte es mieh, einige Male auffallend grosse Ganglienzellen 
zu finden, deren Substanz dureh einen Spalt ganz oder nur theil- 
weise in zwei Hiilften getheilt war, deren jeder ein Kern angehtirte. 
leh musste mir die Frage vorlegen, ob Theilung einer Zelle oder 
Versehmelzung zweier vorliege. In allen Fallen l~sst sieh diess 
nattirlieh nieht entseheiden. Einen besonderen Fall babe ieh in 
der Fig. 16 dargestel!t. Die Vergleiehung mit anderen in gleieher 
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gergriJsserung gezeiehneten Zellen ergibt, dass jeder der beiden 
Theile der Doppelzelle reiehlich so gross ist, wie die grgssten der 
einfachen Ganglienzellen. Es scheint also, dass dureh enge An- 
einanderlagerung eine mehr oder weniger v011st~ndige Versehmel- 
zung yon Ganglienzellen stattfinden kiinne. - -  Die Entstehong von 
Ganglienzellen aus den Kerncn der Nervenfasern, wie sic Beale  
beschreibt, babe ich nicht wahrnehmen k~nnen, dagegen m~chte 

die yon demsclben angegebene Entfernung der Nervenzellen yon 
ihrem Ursprungsorte und die Bildung der Spiralfasern grosse Wahr- 
scheinliehkcit fiir sich baben, nor scheint mir, class eher ein Ans- 

wachsen des umgehenden ~ 6ewebes als eine Locomotion der Zellen 

die Vm'iinderung in tier gegenseitigen Lage yon Nervenslamm und 
Nervenzellen verursaehen wird. Dann abet get~t~rt diese Erschei- 
hung in dieselbe Reihe mit den gr~beren Orts- und Formver~indc- 
rungen der Theile des Nervensx-stems, welche dutch alas Auswach- 
sen der zugehtirigen KSrpertheile veranlasst wcrden, wit z. B. die 

ver~inderte Lage der unteren Spinalganglien zu dem R~ickenmark 
ira erwachsenen ge~en den f'6talen K~rper. 

Eine andcre Beobacbtung bezieht sich auf das Vorkommen 

yon Ganglienzellen in St~mmen, welehc nut aus blassen Fibrillen 
gebildet werden (siche Fig. 14). Diesclben sind wichtige Beweise 

tier nerviJsen Natur dieser 6cwebstheile. Der kugelf'6rmige, pig- 
merit- und kernhattige Zellkfirpet ' wird auf zwei Seiten yon Faser- 
massen (b b) hegrenzt, welche offenbar an demselben voraber- 

gehen, zwisehen diesen geht ein sehmales BOndel yon der Gan- 
gliensubstanz selbst (a) ab, um nach kurzem Verlaufe zwiseheri 
jencn Fibrillenmasscn sicb in eine den letztercn analoge Masse zu 
verwandeln und damit als gcsonderte Bildung zu verschwinden. 
Es gibt dieses Verh~ltniss im 6rossen ganz iihnliehe Bilder, wie 
sic F r o m m a n n  neulieh (diescs Archly Bd. 31) yon den stern- 
.f'Ormigen Ganglieozellen tier hinteren RiiekenmarkshiSrner besehrie- 
ben hat, ein Verh~tltniss, welches mit Reeht als Argument gegen 
die Einfachheit der Ausl~iufer der Ganglienzellen ~eltend gemaeht 
ist. Von den Beziehungen der eintretenden Fiiden zu Kern und 
Kernkiirperchen habe ieh in meinem Ob]ecte niehts wahrnehmen 
k~nnen. 
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Fig. | .  

Fig. 2. 

Erkliirung der Abbildungen 
Tafel IV. 

Nervenquerschnitt aus den hinteren Str/ingen des Rfickenmarks im rothen 
6esichtsfelde des Polarisationsmikrosk0ps. Das Pr/iparat mit Carmin ge- 
flirbt: die hxenglieder dunke! seharlaehroth, umgeben yon dem hellroth 
bleibenden Binge der periaxalen Substanz und dem abwechselnd gelb und 
blau geffirbten der Markseheide. Die etwas streifige Zwisehensubstanz zeigt 
keine Yeriinderung tier Farbe des Gypsbl/ittehens. 
Nervenfasern (Frosch), unter +__45 ~ orientirt zu den Sehwingungsebenen 
der )Nicols. Die gef/irbten Markb~nder zeigen nach dem Inffern der Ner- 
venfasern zu eine allmalige Abt0nung ihrer Farbe. 

Fig. ~, 

Fig. '2. 
Fig. 3. 
Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. ! 0. 
Fig. I1. 

Fig. 12. 

Tafel Vl. 

`2. Glatte Muskelfasern aus tier Froschharnblase, die linke yon der Seite, 
die rechie, yon der nut der mitllere Theil ab~gezeiehnet, yon der Flfiehe 
gesehen. Daneben eine intermuscuIfire Nervenfaser mit mehreren Thei- 
longen~ die nach eioer Seite bin in eino Reihe gesonderter Punkte sieh 
anflSsl.' 
Eine gespaltene Muskelfaser. 
Spatelffirmig verbreiterte und gezackte Enden der glatten Muskelfaserm 
Uebergang einer doppeltconturirten 51ervenfaser (a) in eine fibrilliire (bei d) 
und Entstehung einfaeher grauer Fasern des intermediiiren Netzes aus 
dieser. Die an der Theilung der dunkelrandigen Faser tbei b) weir ab- 
stehende Schwann'sche Scheide legt sich bei c der Markscheide eng an 
und verliert hier den doppelten Contur- e Plexusbildung der grauen Fasern. 
Markhaltige Nervenfaser, ohne Sehwann'sche Scheide; yon ihr entspringt 
eine feinstreifige Faser, deren Verlauf oine Strecke weit parallel der 
Markfaser ist und die leieht fiir eine Schwann'sche Scheide gehalten 

werden kann. 
Verbindung einer streifigen Faser mit dem huslaufer eines Bindegewebs- 
kSrperchens. 
Fibrilliire S~,mpathiensfaser mit welt abstehendem Nenrilem (Sohwann'sehe 
Scheide) and interfibrilliiren Kernen. 
Scheidenlose fibrilliire Faser mit ,,Nervenknoten" und plexusartiger Sonde- 
rung der Fibriilen. 
Nervenknoten mit Theilung der peripherisehen Faser, a intermnscul~re 
Fibrille. 
Glatte Muskelfasern mit dem intermnseulfiren Nervennetz. a Nervenknoten. 
Dasselbe, etwas weniger vollst'~indig, mit zwei Nervenknoten, a mit bipolarer 
Anordnung, Ursprung der eentralen Faser yon einer streifigen Nervenfaser. 
b ~ervenknoten mit tripolarer hnordrmng der Nervenfibrillen. 
Se]tenere Form eines tripolhren l~ervenknoten, dessen einer Zweig seitlieh 
abgeht; a intermusoulfirer Nervenknoten, nur einmal beobachtet. 
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Fig. 13. 
Fig. 14. 

Fig. 15. 

Fig. 16. 
Fig. 17. 

Fig. 18. 

Nervenknoten mit centraler Kuget (Kent?). 
Nervenzelle in Verbindung mit einem fibrillfiren Nervenstamm; a a ,on der 
Zelle ahgehende Fibrillenbfindel, bei a' plexusartig auseinander weichend. 
b b Neben der Zelle vorfibergehende Fibrillenz(ige. c Interfihrillarer Kern. 
d d d Lockiges Bindegewebe. 
Giattes MuskelbiindeI mit intermuskul~,rem Fibrillenst{immchen, das ~ieh 
unmittelbar in das Muskelnetz aufl6st. 
Zwei miteinander verschmelzende (eder getheilte?) Nervenzellen. 
Schema zur Versinnlichung des Verhaltens tier Nervenquer- und liings- 
sehnitte im polarisirten Lichte. Die Sehwingungsebenen der Nicols sind 
parallel den Linien-t-45; bei eingeschaltetem Gypsblattchen erscheiaen 
die mit ausgezogenen Querstrichen ~ versehenen Theile in der einen, die 
mit punktirten Linien bezeichneten in der anderen Complementtirfarbe. In 
der Riehtung 0 ~ stehen die radiaren Axen des Querschnittes senkrecht auf 
denjenigen des L/ingssehnittes, in der Richtung 90 o stehen dieselben an- 
n~ihernd parallel. 
blittlerer Theil einer glatten Muskelfaser mit centraler k~rniger Masse an 
den Polen des Kerns. a Intermuseul{ire Fibrille, welche mit der Muskel- 
laser Zusammenzuhangen schien. 1 Gestreckte, 2 mittlere, 3 zusammen- 
gekrfimmte Stellnng des Yerbindungsstiickes tier Ner~enfibrille. 

XI. 

AuthraxShnliehe Affection der Wandungeu der Mund- 
und Rachenh hle, sowie des Magens. 

Von Dr. K1 e b s  in Berlin. 

(Hierzu Taf. iv. Fig. 3 0 

l / u r c h  die Giite des Herrn Dr. G i J p e l  in Frankfurt a. d. O. 

erhielt ieh das sogleieh zu besehreibende Pr~iparat, welches in 

mannigfaeber Beziehung, namentlieh in Beziehung auf die Epigenese 

gewisser  contagii~ser Thierkrankheiten, interessant  erseheint,  nebst  

den beifolgenden Bemerkungen tiber den Krankheitsverlauf:  

Franz L~tthammer, ~, Jahre alt, wurde am. 17. Januar d. J. in das Kinder- 
krankenhaus zu Frankfurt a. O. aufgenommen, woselbst er bereits vor 2 4 Jahren 
an einer Stomatitis aphthosa behandelt war. Gegenw~irtig land sieh in tier reehten 
Wange eine wallnnssgrosse harte Stelle, weleher innen auf der Schleimhaut ein 




